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Dddajcie rzekom ich przestrzen!”
Kanclerz Helmut Kohl

Od redaktora

Mija rok 1997 - Rok Wielkiej Wody. Kataklizm, ktory nawiedzit Czechy,
Polske i Niemey byl trudna lekejs. Zawiodla cywilizacja. Dodwiadezylismy
tego na whasne) skdrze, Sypalismy waly, ale woda 1 tak wdarla sig do siedziby
naszej Fundacii.

Pomimo ogromu tragedin powddz dala niepowtarzalng szansg. Postawila
ona bowiem pod znakiem zapytania wysilks ujarzmiania przyrody. Czy mamy
dalej regulowac przyrodg, czy raczej 2vé w harmonii 2 ma?

Pamigtnej nocy, kiedy fala dochodzila do Wroclawia, cruwajae w Funda-
¢ji kilkadziesiat metrow od huczace) rzeki poczulismy, Ze ta Wielka Woda
moze nas uniesd daleko.

Poczatkowy nadrzeczny festyn przerodzil sig we wspdlnotg wobec za-
grozenia. W ciagu zaledwie kilku dni przywrdcona zostala swiadomosé otacza-
jacych nas zywiotow, Wiemy juz, Ze przez nasze zycie przephywajy strumienie
i rreki.

Niestety wykorzystujac brak informacii i strach pojawily sig plosy nawo-
tujace do dalszej regulacji i okietznania natury. Jednak jak pokazujs kilkuset-
letnie juz odrzadskie doswiadczenia, dotychezasowe wysilki okazuja sig da-
remne.

Aby pokazac przyjazne dla ludzi i Sredowiska metody zapobiegania po-
wodziom postanowili$my zorganizowac na ten temat migdzynarodows konfe-
rencjg. Wzigto w miej udzial prawie pigédziesigeiu przestawicieh czeskich, nie-
mieckich, polskich i slowackich organizacji ekologicznych. W ksiazce, ktorg
trzymacie Pafnstwo w rgku, publikujemy wspolne stanowisko ekologdw, eks-
pertyzy oraz prezentacje dziatan. Jest to zaledwie poczatek dhugiey drog, ale co
waine, zdecydowaliémy sig wspdlnie dziafac.

Opadia fala, Sporo juz wody uplyneto w rrekach. Wylano morze stow,
Powddz jako temat powoli nudzi sig. Rzesze luda pracupa ding przy usuwaniu
skutkdw powodzi, lecz nie zawsze pamigta sig o jg) przyczynach

Naplywajg pytania: czy czegos nas ta powod# nauczyla? jak diugo pa-
migtac bedziemy jeszcze o rzekach? | wreszeie kiedy nastepna ,powddz stule-
cia"? Odpowiedz zalezq rowniet od nas

Krzysztof Smolnicki
Fundacja Ofawy | Nysy Klodzkiej
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Ekolodzy wobec powodzi

Powddi postawila pod znakiem zapytania dotychczasowe metody regulacii
reek. Wezhramie wod - nawet olbrzymie - jest zjawiskiem naturalnym. Jest jednym
z czynmikow ksztaktujacych doliny reecene. Rozmiar strat jest wynikiem nieprawi-
dlowej gospodarki czlowicka, Istnigje jednak modliwosé opraniczenia sirat prey
zachowaniu walordw przyrodmiczych dolin rzecznych.

Bezwarunkowym pnioryielem dzialan ochrony preeciwpowodriowe) po-
winna by ochrona fycia ludzkiego. Wybdar rozwigzan must opicrac s1¢ na prze-
stankach ckonomicznych, uwzgledniajgcych rownicz wartodé srodowiska przy-
rodniczego. Istotne jest rownie? catosciowe traktowanie zlewni rzek.

Komeczne jest opracowanie map obszarow zagrozonvch z zaznaczenicm
zrofnicowanych stref ryzyka oraz priepisow ograniczajacych zagospodarowanie
i zabudowg tvch siref. Na terenach, dla kidrych nie jest oplacalna ochrona kanwen-
cionalna nalery zapewnié mieszkancom skuteczng ewaknacje | odszkodowania

Techniczne metody, takie jak kanaly ulg, poldery 1 waly naleky stosowac na
wezesnie) wyznaczonych obszarach strategicznych np. w wypadku duiych aglo-
meracyi migpskich, jesli nie istnieje mozliwosé alternatywnych rozwigzad

Dziatania techniczne jako ingerujace w srodowiske powinny jednak zostaé
kompensowane reece przyrodniczo, np. przez renaturyzacie zmiszczonveh frag-
mentow doliny.

Miczbedna jest zintegrowana sirategia zarzadzama zlewniami, rdwnick
w okresach pomigdzy powodziami. Zapobicgnie ona np. takie) sytuaci, kiedy
ochrona przeciwpowodziows terendw wyzej potokonych doprowadza do znace-
nych strat na terenach nizszych,

Nowe inwestycje hydrotechnicime powinny byé konsckwencpy strategii
opracowanych dia catych zlewni, Naledy przy tym pamigtaé, e budowa #hiomi-



kéw w szezegdlnodei dla celdw eglugowych nie zabezpiecza w sposib znaczacy
przed powodziami. Transpor rzeczny musi byc dostosowany do warunkow natu-
ralnych, jakie stwarza rzeka.

Jedna # preferowanych przez nas metod jest zwigkszanie retencji w calej
zlewni. Wydhszenie czasu splywu wod zmnicjsza zagrozenie powpdziowe, ma po-
rytywny wplyw na gospodark rolng i ledna, zapobiega zjawiskom LSlepowicnia”,
poprawia zaoparzenic w wodg i je) zdolnos do samooczyszczenia, przeciwdziata
erozji i niszczeniu struktury gleby, ksetalje korzystny mikroklimat 1 spreyja bio-
rdgnorodnosel. Zwigkszenic retencji w zlewn! modna oSIggnac np. popries

s ochrong i odtwarzanie tenendw podmokiych, lasow tegowych, starorzeczy,
ocrek wodnych i torfowisk,

o dolesianie terendw gorskich przy zachowaniu zblizonych de naturalnych form
ich zagospodarowania,

s rwickszenie pojemnodei dolin rzecenych, np. poprzez odsuwanie waliw, two-
rzenie polderdw 1 suchych zbiomikdw,

» renaturyzaci¢ ciekow, zachowanie i odtwarzanic naturalnych dolin,

« stosowanie wlasciwych zabiegdw agrotechnicanych i melioracyjnych,

o zrinicowanic struktury krajobrazu,

Zasieg terenow zalewowych to podstawowe, fizyczne ograniczenic dla
moiliwosci ekspansji czlowieka. Proby pokonywania tych naturalnych ograniczen
popreez zabicgl techniczne zawsze prowadza do degradacii srodowiska oraz za-
groZeh adrowia 1 dycia ludzi,

Mamy nadziejg, ze wobec dodwiadczen powodzi decvdenci odpowiedzialni
7a gospodarke wodng w naszych krajach przyjma interdyscyplinamy 1 otwarty
punkt widzenia w swoich dziataniach.

czeskie, polskie, niemieckie i sfowackie
organizacje ekologiczne




dr inz. Czestaw Szczegielniak
Instytut Inzynieni Srodowiska
Wroclaw pl. Grunwaldzki 24

Antropogeniczne aspekty
oddzialywania na powodzie na
przyktadzie dorzecza gornej Odry

1. Wstep

Dorzecze Odry jest interesujgcym przypadkiem wirdd rzek europejskich ze
wzgledu na wphywy poszezegdlnych kultur cywilizacyjnych na stan gospodarczego
rozwoju w kolejnych okresach historyeznych. Aktualny rezim hydrologicany tej rzeki
jest pochodng naturalnych warinkdw geograficznych | klimatveanych ome wiclowie-
kowe) dzialalnodci czbowicka, seczegdinie intensywnej w XIX 1 XX wieku,

Przetom XIX 1 XX wicku zammaczyl sig intensywnym rozwojem osrodkow
migjsko-przemyslowych, co stanowilo powazny przyczynek do podjgcia szeregu
preedsigwzied hydrotechnicznych, obejmujacych muin. kanalizacje Odry od Kodla do
Wroclawia, modernizacie obwalowah oraz budows systemu poldecdw preciwpowg-
dziowych. W latach 1908 - 1910 oddano do eksploatac)i pierwsze shiorniki retencyj-
ne, & precenaczeniem dla ochrony przeciwpowodziowe] (34 (o 12w, Fhiorniki suche
Stronte 51, Miedzygdrze | Jamolidwek o facene] pojemnodei powodz 4.3 min m’,
a budowe zbiornikdw o stabm pietreniu zakonczono w latach 1933 1 1938 (Otmu-
chiw i Dizierdno). Pozostale zhiomiki na terenie Polski oddano do uivtkowania w okre-
sic 1948 - 1976, natomiast zbiorniki znajdujace sig na terenie Coech - w latach 1955
- 1968,

Jednak powadine zmiany natury antropogenicime) w warunkach preeplhywu wid
w dolinie Odry nastapiby jud w wicku XVIII, kiedy to rozpoczgto regulacig Odry
meiody preckopow (skracanie biegu rzeki).

Juz w XIX wicku prowadzono powaine analizy preyczyn wystgpowania okne-
sow (lat) bardzo suchych lub geni lat wilgotnych i powodziowych. Powolywane w tym
celu komisje orzekaly jednak, 2e jedyng przyczyng s naturalne zmiany klimatyczne.
Bdwnier obecnie naleky pamigtad, ke na stosunki wodne obok crynnikdw antropoge-
niczmych {m.in, zabudowa terenu, zabudowa hydrotechniczna, zabiegi agrotechnicine
| melioracyjne, deiatilnodé preemystowa) odzialywuje szereg ceynnikdw naturalnych
(np. cykliczne rmiany klimatu, ruchy tektoniczne, enupeja wulkandw, zmiany pradéw
oceanicznych czy tek rmiany aktywnodci slonecznej).
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Crcena wplywu deiatalnede catowiska na zmiang rezimu hydrologicznego riseki
i jei zlewni jest zagadnieniem trudnym i zhoronym. Wiele opracowan naukowych
wikazuje na zmiany w charakterze odplywo wezbraniowego na obszarach z rozbudo-
wanym systemem zabudowy hydrotechniczne) w roznych etapach antropopresji.

Wplyw antropopresji na zmiany stosunkdw wodnych jest aktualnym i czgsto
podejmowanym tematem prac badawczych. Literatura Swiatowa bogata jest w liczne
opracowania dotyczace tematu. Obszerny przeglad podaje np. monografia A. Jankow-
skiego,

Problemem jest ustalenie, kiory z czynnikéw antropogenczy ma najwigkszy
wplyw - czy wynikajg ene ze zmian hydraulicznych warunkdw splywu powierzchnio-
wego oraz warunkdw przephywu w koryiach rzek, czy ted spowodowane &4 calokszial-
tem zmian hydrograficznych w drodowisku preyrodniczym, jak np. w rejonach zurba-
mizowanych

Ocena wplywu odzialywan antropogentcznych na rmiang redimu rzeki wymaga
korzystania 2 bogatego zasobu informacy zawartych w wieloletnich obserwaciach
hydrelogicenych, meteorologicznyeh oraz hydrograficznych. Jeden ze sposobdw ifo-
gctowe] 1 jakodciowe] oceny tego wplywu w dorzeczu gbrnej Odry moke polegad na
wnikliwej analizie hydrogramdw wezbraf rzeczywistych, preyjmujac za Soczyniska,
#¢ hydrogram odplywu w okreilonym profile hydrometrycznym jest odbiciem czynni-
kdw hydrometeoralogicenych oraz wphywu sterowanego | niesterowanego odziatywa-
nia czlowicka Analizy takie modna przeprowadzaé na podstawie obserwacyi 2 XX
wigku, a z pewnymi ograniczeniami réwnies dla wicku XIX. Jednak doktadne iloscio-
we oceny tego zhozonego procesu sy prakiycznie niewykonalng, ponicwas nalezatoby
pordwniad hydrogramy odphywu 2 tego samego obszary wywolanego dentycznym
opadem, lecz w rbinych, bardzo odlegiyeh okresach historycimych.

Systematyczne ohserweje hydrologiczne na rz. Odrze rozpoczgto w [810 T
(Opole, Zwanowice, Braeg - Sluza) i w dalszych [atach rozbudowano siec wodowska-
zow (preykladowo: dluzy Piaskowa | Mieszezaiska we Wroclawiu - 1811 ¢, Raciborz
- 1820, Krapkowice - 1834, Brzeg Most i Chatupki - 1891}, Dla okresu XIX w. nie
posiadamy ciaghych zapistw wodowskazowych bad: nie ma mozliwodci ustalenia
charakterystyk hydraulicznych przekrojow wodowskazowych. Dobrze udokumento-
wany materiat obserwacyjny obejmuje okres od 1901 roku. Najwigksze powodine XI1X
wicku poczawszy od 1830 roku zostaly jednak skatalogowane w Hohwasser der Oder.

2. Rozwdj historyczny systemu ochrony od powodzi
w dolinie gornej Odry

System ochrony od powodzi w dolinic gorej Odry sklada sig 2 uregulowanego
koryta reeki Odry omaz wiely budowli hydrotechnicznych wznoszonych glownic
w drugiej polowie XIX wicku i w wickn XX, przy czym rapoczatkowanie budowy
nowych obiektow czesto bylo popreedzone katastrofalng powodzig. System ten praed-
slawlono w UprosEczeniu na rysunku na stronie 8.
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Rzeka Odra utworzyla swoje koryto w dolinie o szerokedei 3 - 10 km. Nurt rzeki
meandrowal tworzac petle na cabe) szerokodei doliny. Miasta w okresie dredniowieeza
rozwijaly si¢ na wy2szyeh breegach wzniesionych ponad poziom wid znany owcze-
sym budewniczym. Stare miasta usytowane wewnatrz zakoli reeki Odry otoczono
z przeciwleglej strony fosq przecinajgeq zakole (meander). W przypadku miasta Wro-
clawia na trasg fosy preezmaczono koryto doplywu Odry - rzekg Olawg, W czasach
Gwezesnyeh zagrodenie powodziowe miast polegato na przedostaniu sig wezbranio-
wych wid rzeki Odry do koryt fos, a nastigpnie zniszczenin kil wodnych miyndw
i tartakow. Katastrofalne powodzie wdzicraty sig jednak do miast chronionych mura-
tni obronnymi wowczas bramy miasta nie wytrzymywaly naporu wody, a czgscie)
napori lodu | wody”. Najwigksze szkody dotykaly najbiedniejsze osiedla, usytuowane
poZa murami miast,

Plany miasta Wroctawia z X VI wicku praedstawiaja na potnocnym brzegu Odry
parki i lasy oraz nigismicjace obecnie koryta Odry, kidre stanowily naturalne poldery
i kanaty ulgi. Ostréw Tumski oraz Wyspa Piaskowa otoczone byly drewnianymi ni-
brzezami. Podobay sposdb ochrony od powodzi moina zauwaizyé na rycinach Opeola.

Fala powodziowa Odry gorskiej przemieszczala sig bardzo wolno i najezescie)
wezbrania dophywdw, gléwnie lewostronnyeh, Osobloga, Nysa Klodzka, Olaws, Sle-
za, Bystrzyca itd. wyprzedzaly fale Odry gorskicj. Analiza najstarszych zapiskow hi-
storyeznych wiadery o tym, fe miasta Brzeg, Olawa i Wroclaw cagscie) 1 bardzig)
dotkliwie nekane byly letnimi wezbraniami Nysy Klodzkiej, badé wezbraniami Odry,
ale o charakterze roztopowo-zatorowym., Dopiero tak wyjatkowo katastrofalne powo-
drie, jak w 1501, 1515 czy 1736 roku, w czasie krérych mialy migjsce wielokrotne
wezhrania, dochodzilo do catkowitego zatopienia doliny rzeki Odry. Nastgpowalo
preerywanie meandrow oraz laczenie fal doplywow 2 kolejnym wezbraniem rzeki
Odry. Tworzyly si¢ wowczas nowe koryta Odry, a na przedpolach Wroctawia wody
Odry laczyly sig = Olawa | Widaws,

Po niczwykle ucigzliwej, diugotrwalej powodzi 1736 roku, rozpoczgio pierw-
sza regulacje Odry. Polegata ona ghownie na skracaniu bicgn reeki poprzez wykonanic
preekopéw oraz na umacnianiu brzegdw. W phEniejszym okresie, od polowy XIX
wieku, rozpoczgto budowe ostrig, ktory to system regulacji koryta doskonalono i re-
alizowane az do pierwszej polowy XX wicku. Katastrofalne skutki niosty powodzie
zatorowe, ktorych nasilenie mialo miejsce w okresach ochlodzenia klimatu, charakie-
ryzujjcych sig dugg crestotliwodcia mrodnych | Snicimych zim (1420 - 1470, 1550 -
1620, 1785 - 1840). Pierwsze projekty regulacji Odry opracowywal Alexander No-
wwertz - od 1746 roku inspekior buddw wodnyeh i waldw, 2 jego dzielo kontynuowal
syn - Neuwertz mlodszy. Wedlug Nowwertza w 1782 roku liczba preckopow Odry
w obrebie Slaska wynosi 48, a bicg rzeki vlegh skriceniu o 80 km. Rozwd) regulac
Odry mial réwniez na celu glownie zapewnienie dobrych warunkéw do uprawiania
seglugi, np. pierwszy projekt polaczenia Odry ze Seprews powstaje w 1822 roku
Zasady regulacji Odry zostaly ujgte jednakie w Protokole Bohuminskim 2 1815 roku.




Rewolucja preemystowa w drugicj polowic XIX wicku sprzyja szybkiemu roz-
wojowi miast nadodrzanskich. Obszary zurbanizowane przckraczaja tereny korzystne
ze wzgleddw topograficanych, Np. analiza planow miasta Wroclawia z lat 17961 1896
wskazuje na urbanizacje dotychezasowych rozlewisk recki Odry (Wroclaw poinocny).
Powstajq mowe kanaly i koryta, a starorzecza &4 zasypywane, Nastgpuje Znacene ogra-
niczenie pil zalewowych. Po powedzi 1736 roku budowane rownie2 nowe waly
i podwyzszano liczne waly lokalne, kidre byly wznoszone juiz w X101 1 XIV wieku.
Majbardziej gwattowna, letnia powddi 1813 roku osiagata stany absolutnie najwyisze
w rejonie Kodla-Krapkowic, niszezie wiele mozolnie wznoszonych budowli.

Matomiast budows systemu obwalowan doliny Odry na odeinku od Krapkowic
do Wreclawia | Glogows rozpoczgte po powodzi letnig) 1854 roku, kiedy 1o wiclkie
siraty wystapily rownier we wszystkich miastach nadodrzanskich.

Pod koniec XIX wicku po powodzi z 1897 roku przystapiono do regulacii
i zabudowy potokdw gdrskich oraz opracowano projekty budowy zbiornikow reten-
cyinych. Zatem juz wéwczas doszlo do uksztaliowania pogladu, ik dzialania prowa-
dzone w obrebie doliny reeki Odry nie zapewniajg wymaganej ochrony od powodzi
miast i osiedli micjskich oraz gruntéw rolnyeh. Prowadzone w XVIIL 1 XIX wieku
wiclkie inwestycje regulacyjne przyczynily sig do skrdcenia czasu preebiegu fali Odry
srodbowe), wskutek czege wezbrania doplywdw Odry, a zwiaszcza Osoblogi | Nysy
Klodzkiej, mogly nakladaé sig na czobo™ fali reeki Odry 1 w efekeie zagrozenie po-
wodziowe miast, a zwlaszeza Opola, Brzegu, Olawy | Wroclawia ciagle werastalo. Na
skutki nie czekano dhugo, bowiem juz w 1902 i 1903 roku nastapily powodzie, kidre
wymusily podjecie kolejnych wictkich budowli przeciwpowodziowych. Powddi
w 1903 roku objela swym zasiggiem wigkszost obszardw Europy Srodkowej, w tym
szezegolnie dorzecze Dunaji, Odrg, Wartg | Wiste. Koncentracja opaddw, jaka miata
mitejsce nad gorska zlewniy Odry oraz Nysy Klodzkiej, preyezynila sig do utworzenta
najwigksze] powodzi w wekle Nysy Klodzkiej | Odry. Wskulek zasilania ¢zola fah
Odry wezbraniami doplywdw, przebieg powodz byl wyjatkowo pwaltowny, Wszyst-
kie waly zostaly przerwane bad? przekroczone. Fala Odry, Osoblogi 1 Nysy Klodzkiej
zatopila cata doling Odry powydej Wrockawia, Réwnie2 znaczna czedc terylorium
miasta Wroclawia zostala zatopiona. Wszystkic dophywy Odry z powodu zahamowan
i odplywu wypelnialy swaje doliny, co potggowalo zasigg powodzi w ujsciach do
Odry. Ponadito w migdzyczasic zmniejsza sig powicrzchnia laséw naturalnych tak na
ohszarach goeskich i podgdrskich, jak i w dolinie Odry, A po okresach powodii wy-
stepujq lata wybitnic posuszne.

Na poczatku XX wicku rozpoczgto budows tzw. suchych zhiomikiw praeciw-
powodziowych zlokalizowanych w zlewniach Nysy Klodzkiej, Osoblogi, Kaczawy
i Bobru. Réwnoczednie budowano zhiomiki wiclozadaniowes Pilichowice (na rzece
Bobr), Leéna i Zlotniki (na Kwisie), Lubachdw (na Bystrzycy), & nastgpnie Otmuchow
na Mysie Klodzkiej (1933). System ochrony precciwpowodziowe] miasta Wroclawia
skladajacy si¢ z polderdw Olawka i BlizanowiceTrestno, kanaly powodziowego orae
przelewu do rzeki Widawy, zostal zakofczony w latach 1922-1923, réwnoczednic

o~
(o

I



(ﬁﬁl':"[urh i

'-u_.,._ r--'

Oipole w XV wieku - zwarta zabudowa na wysokim brzegu 2 murami
obronnym, kidne chronig od wroga { od powodzi

Wyspa Piaskowa we Wrochawiu w XV wioku - przykiad skufecznef ochrony
od powodzi przy pomocy elementdw drewnianych | odpowigdnio umocnionych
natweady



z ostatmim etapem kanalizacii Odry na odeinku ujscie Nysy - Redzin, Kanalizacje
Ohdry od Koila do upécin Nysy wykonano w ostatniej dekadzie XIX wicku 1 wowczas
preebudowane wezel Kozle. Przyymuje sig, ze powdd: w 1930 roku przebicgla
w warunkach pelne) modermzacii systemu przeciwpowodziowego w obrgbic | powy-
2e) minsta Wroclawia, Obserwacje poczynione wowczas stanowily test dla zrealizo-
wanych obicktow, Wroclaw, wg dwezesnych prajektantdw, byl preygotowany na bez-
picczne preeprowadzenie fali o natgzeniu przeplywn 2400 m¥s. [ od tego czasu uwa-
zano, fe Wroctaw byl dobrze chroniony, a przekonanie takie bylo jeszcre wicksze,
kiedy oddano do ukytkowania kolejne zbiomiki retencyjne - Turawa na Malej Panwii,
Mysa na Nysie Klodzkigj | Mietkdw na Bystreyey.

3. Najwigksze powodzie w dorzeczu Odry

25 LIPIEC 1310 - NYSA KELODZEA - WYLEW REEKI

W dzien apostola swigtego Jakuba nad ranem zaczal padad deszez § trwal on
bez przerwy przez dwa dni i noce, przez co wody, kidre nazywaja sic Nysa, wystapily
tak ¢ swoich breegow, 2¢ preed miastem Klodzkiem wiele doméw zawalily 1 uniosty,
I, jak mbwili, tamze 1500 ludzi zatopily, nie liczae innych micjscowoscl, gdzic takie
bardzo wicle zginglo

26 LIPIEC 1310 - KLODZKO, NYSA KLODZKA - WYLEW RZEKI

Drugiego dnia w Klodzku zatopilo cale preedmiedcie, tak 2e tam utongho prae-
szho dwa tysigee ludzi. Widziano wiele dzikich zwierzat plynacych na klodach, tudziez
cate domy z ludémi 1 kotyski 2 2yjacymi dziefmi; woda zrobila dude szkody | wicle
wsi | ludzi zatopila,

13 - 14 SIERPIEN 1501 - N¥SA, KLODZKO - POWODZ

W piatek i sobotg przed fwigtem Winicbowstapienia Marii (13-14 sierpnia) byl
tak ulewny deszez i wylew wid, 2e woda tak bardzo wzresha i gwaltownie uderzyla,
iz na wsiach, a rwlaszcza w mictcie rzemicsinikom i mieszkancom przedmiescia, orax
we miynach wyrzadzila wielkie szkody; na cabym swiecie zapanowal czedciowy, nie-
slychany od czasbéw Noego potop, ktdry zniszezyl zhosa, uszkodzil ludziom domy,
stodoly, mosty | we wszystkich krajach na polach 1 stawach rybnych wyrzadzit strasz-
liwe, w skutkach nieobliczalne szkody oraz w licznych muastach, jak np. w Nysie,
Wrockawiu | Klodeku, usekodzit kodcioby; trwal prawie przez szedd dni.

15 SIERPIEN 1501 - BYSTRZYCA, SWIDNICA - POWODZ

Ma fwigto Wnichowstapicnia Marii byl bardzo wielka woda i kolo Swidnicy
wyrzradzila wielkie szkody...
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15 SIERPIEN 1501 - N¥SA, KAMIENIEC - POWODZ

Powstal olbrevmi wylew wod, tak e prawie wszystkie migjsca kiasztoru byly
otoczone | wypetnione woda, Ponadto woda klasztorowi temu liczne wyrzadzita szko-
dy: uniosla pasze dia zwicrzat, plony dmicrteinikow, mosty, a takze miyny i wszystko
di szezetu w klasziorze miszezyla; oprocz tego w Nysie zostaly uszkodzone mury, tak
ze przez wszystkich obeenie zyjacych ludzi bylo 1o uwakzane za czedciowy potop, prac-
rastajac wszystkie dotychczas widziane powodzie.

20 SIERPIEN 1501 - SLASK - WYLEW RZEK

Od gwaltownego deszezu wystapita we Wroclawiu, Nysie, Legnicy, Opawie,
Cieszmowie, Raciborzu i w okolicach wiclka woda, o jakiej nie styszano od <0 laL
W Nysie w klasztorze bernardynéw szka przez ghdwny oftarz. W Strzelinie rozerwala
duiy staw ksigeia Fryderyka, W Swidnicy od Wnichowstapienia Mani a2 do Mikolaja
nie mozna byto mled we miynie szpitalnym.

2] SIERPIEN 1501 - ODRA, BREEG - WYLEW

Po Wniebowstapieniu Marii nadeszla jeszcze wigksza woda, nid w roku 1493,
ktéra utrzymyywala sig prawie 3 tygodnie, szla preez wszystkic waly ak do kodciola Sw.
Grzegorza, przez wsie Pisarzowice, Michatowice, Szydbowice, Predocin, itd, Takie
w krajach sasiednich wyrzadzila wielkic szkody.

20 - 29 SIERPIEN 1501 - ODRA 1 OLAWA, WROCLAW - WYLEW

We Wroctawiu plynela przez wal Wincentego, Wiedy moina bylo statkiem ply-
naé od [kosciola] 11000 Dziewic az do Gary Piaskowej koto Psicgo Pola, Na Nowym
Miedcie wiargnela na ulicg Rézana, przez farbiarnig, kolo kodciofa sw. Klemensa;
Olawa plyncla ulica Kozig w gorg a2 do drugiej wody. Réwniez Otawa ptynela poza
brama §w. Bernarda ulic w gorg, tak i2 Odra | (lawa na rogu zeszly sig razem.
W sobote przed Barttomiejem (21 sierpich) | w niedzielg po Bartlomigju (29 sierpien)
woda wyrwala w dwéch miejscach, przy Wszystkich Swigtych i pray kuzni kolo Sw.
Wincentego.

QKL 24 SIERPNIA 1501 - ODRA, WROCLAW - WYLEW

I zwiaszeza okolo $w. Barttomicja [24 sierpnia] rzcka Odra tak silmie wylala
i wystapita z brzegdw, e rozerwawszy waly w poblizn klaszioru sw. Wincentego
i opudciwszy swoje swyczajne koryto rozlala si¢ po réwninnym polu, powodujac wiel-
kie straty dla licznyeh wsi i plondw, ktére tak w stodotach, jak i na polach zostaly
IMISECEONE,

Byla bardze wielka woda. Koo klasztoru dw. Wincentego widzialo si¢ mama
fale 1 wode; tamze zhurzyla wal, i zatopila wiele ludzi i bydta.




1736 WIELKA POWODZ XVIII WIEKU

Powodz 1736 roku byla wynikiem trwajacego od dnia 10 maja do 22 lipea
okresu deszczowego, w ktdrym za wyjatkiem 2 i pod dni, w ciagu reszty 73 dni bez
preerwy laly deszeze. Od dnia 20 ceerwca Odra rozpoczela tak preybierat, 2e dnia
| lipca osiagnela stan z roku 1709 i 1729 i wskutek naporu wod bramy miasta nie
mogly by dalej zamknigte. Fale wzbieraly dalej do 3 lipca, wszystkie mlyny stangly
i powstaly w nich wielkie szkody. Dnia 8 lipca poziom wid przekroczyl znacznie
znaki powodziowe z lat 1709 1 1729 i 14 lipca osiagna! najwyiszy stan. Miasto bylo
7 3 stron catkowicie oteczone wody, Jedynie polaczenie ze Swidnica preez napredee
narzucony wal ziemi i nawozu zosialo utrzymane. Dnia 16 lipca wody nicznacanie
opadiy, lecz 16 1 17 ponownie wezbraly, po czym nastapilo opadanic, tak 2e 27 lipea
wody splyngly. Ta powddz rowniek spowodowala glid we Wroclawiu i okolicach.

1854 VIT - VI KATASTROFALNA POWODZ XIX WIEKU

JDyzieh 21 sicrpnia 1854 r. byl dla dwezesnej lednodei niezapomnianym dniem
grozy i nieszezgicia. Dziclnice miasta Wroctawia na potudniowy zachéd od fosy miej-
skiej az poza dworce kolcjowe zostaly zalane, ponadio cze$é Nowego Miasta poza
Tumem i wyspa strzeleckg. W polnocnej czgdel miasta pienilo sig nieprzejrzanc morze
wid od szosy Berlifiskizj do Osobowic 1 Piastowa”.

Przedstawiono wybranc opisy najwickszych powodz, ktdre zawieraja konkret-
ne informacje, takie jak daty, zasigg zalewu i wiclkos¢ strat. Przy wyborze korzystano
z monografii , Wyjatki ze #rodet historyeznych o nadzwyczajnych zjawiskach hydro-
logiczno - meteorologicznych na ziemiach polskich w wickach od X do XIV™ Girgus
S.. Strapczewsks W., oraz z epracowania A. Freunda - 1946 r.

Kroniki zdarzef preyrodniczych w Buropic (Wiclikin - 1958) praytaczags row-
niez opisy katastrofalnych powodzi w derzeczu Odry, np. w 1608 roku w Legnicy miwi
sig ¢ 123 ofiarach naglej powodzi (tom. 3 sir. 39).

W minionych 100 latach do najbardziej dramatycznych sytuacyi wywolanych
powodzia dochodzilo w 1397 rokun w Karkonoszach i na Pogérau Sudeckim, w 1903
roku w Kotlinic Klodzkicj, a zwlaszcza dolinie Bialej Glecholaskie]. W dolinie Odry
zwlaszcza pomigdzy upictem Nysy a Olawa mialy migjsce ogromne straty zwierzyny
towne) (Lowea Polski 1903 r).

W 1938 roku na poczatku wrzednia dochodzi do wiclkich miszezen w miestic
Mysa i w calej dolinic Nysy do polaczenin 2 Odra wskutek przepelnienia zhiornika
Otmuchdw, a nasiepnic naglego otwarcia wszystkich jego upustow. W 1939 roku
w Raciborzu gwattownie wezbrata Odra, a obejicie miasta bylo zahamowane wskutek
budowy kanahi ulgi.

Réwnies w 1940 roku wystapita powddz o dwich blidniaczych falach. W 1847
roku w marcu ma migjsce najwicksza w XX wicku powbd: wiosenna roztopowao -
zatorowa, kidra czynila wiclkie szkody w dolinie Oudry, glownie ponide) Wroclawia
(Glogdw), W 1977 roku w sicrpniu byly dwa obszary wielkich strat; miasto Legnica

AAE



Skracanie biegu Odry w wyniku regulacil w XVII | XIX wieku




. najwickszy w tym wieku wylew Kaczawy | miasto Prodnik wskutek katastrofalnego P
wezbrania rzeki Prudnik. m ﬂ'

W 1985 roku mialo miejsee wezbranic gomej Odry, ktére na odeinku do Krap-
kowic bylo réwnorzedne powodzi 2 1903 roku. Najwicksze straly wystapily wowczas
w Kodlu i w dolinie Raciborsko-Kozielskicj. We Wroctawiu w 1977 roku i w 1985
gostala osiagnigta ochrona ujgé wody. Lecz wiwezas Odrq przephywalo 1,5 razy maie)
wody, anizeli w lipcu 1997 roku.

Nalezy w tym micjscu podkredlié, 2e tereny wodenosne (polder Olawka) byly
ratapiane w XX wieku w czasic kazdego wezbrania Odry, ktére wyrainic wykraczalo
ponad wodg brzegows (do 1966 roku wiacznic). Po powodziach stwierdzono jednak
niedopuszczalne pogorszenic sig jakodei wody pitnej, zwlaszcza prredostawanic si¢
fenoli do ziox wodonodnych. Obecnie jakodé wid rz. Odry ulegla poprawie, ale czy
w stopniu wystarczajacym i nieszkodliwym dla mieszkaticow Wroclawia?

Ma rysunku przedstawiono wykres mian czestotliwedci powodzi, kidry opra-
cowano na podstawie opisiw ponad 170 zdarze. Poszcregdlne zdarzenia podziclono
na trzy klasy, w zalesnodei od zasiggu powedzi i jej skutkdw, a nastgpnie preyporzad-
kowano im odpowiednie wagi i obliczono sumg zdarzed w 20-letnich preedziaiach
crasu. Modna zauwazyé znaceng emiennost czestosel wysigpowania powodz w mi-
nionych wiekach. W ostanich trzech stuleciach istniala tendencia narastajaca, padob-
nie jak w okresie od wieku XIII do XVI, przy czym nastgpuje preemicnnost okresow
o wyrainym powigkszaniu si¢ szansy wystapienia powodzi 2 okresami o malej cresto-
4ci wystgpowania powodzi.
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Czeslodd powodzi
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Powodzie w Polsce polutdniowo-zachodnie w latach 1314-1986



4. Model przejicia fali w systemie ochrony
przeciwpowodziowej

Stopien zabezpicczenia przed skutkami powodzi zalezy zardwno od rozwigzan
lokalnych, jak i od wzajemnego oddzialywania poszezegdlnych obiektdw hydrotech-
nicznych na warunki przebiegu powodzi. Dla poprawnej oceny skutkdw zamicrzonych
i niezamierzonych cddzialywan na napelnienie w dolinie reeki, niezbgdne jest opraco-
wanie modeli opartych o dynamiczne rdwnania ruchu wody, adekwatne dla fali powo-
dziowej.

W warunkach ograniczonej bazy pomiardw rozkladu predkosci przeplywa i ob-
serwacji pozioméw zwierciadta wody na odcinkach pomigdzy przekrojami wodo-
wskazowymi, budowa i tarowanie modelu nastrgeza wiele problemow trudnych do
precyzyjnego rozwigzania nawet prey wykorzystaniu najlepszych komputerow. W ra-
mach bada whasnych, realizowanych w latach 1989 - 1994, osiagnigto dobre efekty
w zastosowaniach do symulacji rsnych zagadnied z zakresu rozprecsirzeniania sig fal
powodziowych modelu opracowanego przez zespdl A, Niemiec, H. Kudela 1 Ce
Szezegiclniak. W publikacjach autordw szezegdtowo przedstawiono tok postgposa-
nia dla rozwiazania rownan St Venanta w warunkach zlozonege, tréjdzielnego prae-
kroju, ktérego kodcowym wynikiem jest algoryim nadajacy sig do rozwigzania nume-
rycenego. W dwezesnym okresie nie znaleziono podobnego rozwigzania w dosigpne)
literaturze. Model ten, jak sig nasigpnic okazalo, stanowit dobre narzedeie badawcze
dla analiz wphywu régnych wariantéw planowanych modemizac)l 1 inwestycji na pa-
rametry fal miarodajnych i kontrolnych oraz wybranych fal rzeczywistych. Bardzo
trudnym zagadnieniem bylo jednak wytarowanie {ustawienie) modelu dla rzeki Odry,
w tym zwlaszeza dla wroclawskiego wezla wodnego.

Schemat podziatu pola przekraju w modelu St Venanta




Réwnania Saint Venanata zostaty wprowadzone przy nastepujacych zalokeniach: [Fa
1. Przeplyw jest jednowymiarowy, tj. predkosé w przekroju popreecznym ma rozklad ey 19
rwnomicrny, a powierzchnia swobodna ma ksztalt heryzontalny,
2. Preyspicszenia czastek wody w kierunku popraecznym sq pomijalne,
3. Prawa opisujace opory ruchu dia przeplywidw nicustalonych s takic same, Jak dia
preephywdw ustalonych,
4, Srednie nachylenia dna s3 mate.
O cicczy zaklada sic, 2 jest niedcidliwa i ma staly gestosc,
W rzeczywistosci powyisze zalozenia prawic nigdy nie sq spetnione. Dlatego
do réwnaf ruchu wprowadza sig roznorodne poprawki, np. wspblczynnika nierowno-

miermego rozkladu prediodcl w przekroju popreecanym - .
W literaturze rownania Saint Venanata przedsiawia sig najczgdcie] w postaci:

M A
a A
2t f[ Q_i] @
P +£& A r +gu = gAS, g.-id;
prEy cEym:
x - wspdlrzedna polozenia wadhui biegn rzek
(0 - nalgkenie przephywu
y - reedna rwierciadla wody wzgledem pewnego poziomu odniesienia
§, - spadck dna (nachylenie tarcia)
4 - pole przekroju
[ = CZas
g - natgzenie doplywu bocznego preypadajacego na jednostke dhugodei
f# - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy nierdwnomierny rozklad predkosde

- czesto preyjmuje sig L1

Rownania stanowia uktad rdwnaf pozwalajacych na wyznaczenie zmicnnych
i Nalefy zwrocié uwage na czion g -4 w rdwnaniu (réwnanic zachowania pedu).
Crlon ten ujmuje t¢ cegéé pedu, ktdrg w korycie ghiwnym cicku .niosg” dophywy
baczne - predkosé u jest fredniaq predodoiy w koryeie ghownym.

Proces obliczeniowy preebicga tak, #e na podstawie snajomodci warninkow
brzegowych i poczatkowych obliczamy wartosci (V+1, y+ [ #*'=#+ D, gdaie: {J -
natedenie przeplywu, v - reedna zwicrciadta wody, a ¢ - czas. Zarowno powierzchnia
A jak B_oraz nachylenic tarcia 5, zale23 od rozwiazania @, y Opracowany program
rozwigzania modelu matematycznego moie sluzyc do obserwacji xmian podstawo-
wych parametréw charakteryzujgcych preebieg wezbrania, jak natgzenic praephywu,
poziom napetnienia, czas preejicin kulminacji oraz predkosc praeplywu w korycie
awartym. Weryfikacje modelu przeprowadzono na podstawic hydrograméw fal rze-
czywistych zarejestrowanych w przekrojach IMGW: Miedonia, Koile, Krapkowice,



Opele, Ujécie Nysy, Brzeg Most, Oawa Most, Trestne, a w odniesieniu do modelu
wroctawskiego wezla wodnego wykorzystano obserwacje standw wody prowadzone
przez ODGW we Wroclawiu na stopniach pigrzacych: Lipki, Olawa, Janowice, Opa-
towice, Szezytmki, Psie Pole, Rozanka i Redzin oraz na jazach Elektrowni Wroclaw,
Na rysunku na str. 24 preedstawiono schemat wroclawskiego wezla wodnego, na kto-
rym zaznaczono ghdwne trasy preeplywu wod w czasie powoedzi oraz obickty sheace
do sterowania preephywem. Podano rownie: wiclkodei natgenia preephywu, kidry
make przejad dany element systemu. Na rysunku przezentujemy wynik symulacji po-
wodzi z 1985 roku na odeinku od Krapkowic do Wroctawia, Obliczone nalgienia
preephyw, czas wysiapicnia maksymalnych standw wody i wielkodes tych standw 53
w wysokim stopniu zgodne z pomiarami bezpodrednimi.
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Stany maksymalne w profilu podiuZnym rzeki Odry dla fali z 1985 roku na
odoinku od Krapkowic do Wroctawia

5. Przebieg powodzi w lipcu 1997 r. w dolinie
gornej Odry - oceny wstgpne
Formowanie si¢ wezbran gomej Odry odbywa si¢ na obszarze creskie) cagici

dorzecza, Decydujacy wplyw na ksztattowame fali zeki Odry majq trey doplywy
- Opawa, Ostrawica 1 Olza. Wezbrania Ostrawicy i Odry najezgicie) nakladaj sig
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synchronicenie, natomiast fala Opawy doptywa do Odry o kilka godzin pdinic). Dru-
gie stadiuvm formowania sie fali odrzanskiej ma micjsce w rejonie upscia Olzy, ok 28
km poniiej ujscia Opawy. Fala z Olzy mode spowodowat podwyizszenic kulminacji
w Odrze, przesunigeie czasu kulminacji lub uksztahowanie dodatkowego wierzchol-
k. Zalezy to od preesunigé fazowych obu fal, kidre wynika 2 naturalnego rozkladu
opaddw w funkcjl czasu i przestrzen, Jak réwniez zalery od sposobu sterowania
zbrornikami na terenie Crech.

W wyniku opadidw, jakie w dniach 5.07 . 9.07 objely cale dorzecze gomej Ohdry,
wezbraly wazysikie dophywy lewostronne | prawostronne i odprowadzaly swoje fale
do doliny Odry najezedciej tuz preed nadejsciem fali Odry porskiej, Polaczone fale
Opawy, Odry i Ostrawicy utworzyly stosunkowo jednorodng falg, kidra zostata zasi-
lona wezbraniem Olzy w fazie preyboru, & nastepnie, kiedy kulminacja preeszia
w fazg opadania, naphynela T fala Olzy o knlminacji = 830 m%s 9 lipca we wezesnych
godzinach rannych, co prayezynilo sig do dalszego powigkszania fali Odry i w efekeie
takie) synchronizacji w weile Odry i Olzy powstata fala o kulminacji preewyiszajace
wizystkie mane powodzie,

Istnicja wiarygodne obserwacie standw wody w czasie wezbran od 1830 roky
orde wyrywkowe dane dla letniej fali z 1813 roku. Powdds = 1813 roku osiagnels
najwicksze rzedne na Gomej Odreze (w 1985 roku w rejonic Miedonii wystepuje
wplyw obwalowania, totez max. absolutne nie Jest riwnoznaczne najwicksze] POWO-
dzi). O Ujdcia Nysy do praekroju Brzeg Most maksima absolutne wymaczyla fala
z 1903 roku, natomiast poczawszy od Wroctawia do Seinawy najwigksze obszary zo-
staly zatopione w czasic katastrofalnej powodzi z 1854 roku, W czasie od § do 17 lipca
1997 roku przekroczone zostaly wszystkie maksymalne stany historycene.
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Wekutek wypelnienia doliny wezbraniami doplywow oraz rogbudowany fazy
wenoszaeq fali Odry gorskiej, jej kulminacja przemieszczala sig znacznie szybeiej ni
preewidywaly oficjalne prognozy, rwhaszezs na odcinku od Raciborza do Opola 1 dale)
do Ujscia Nysy Klodzkiej.

Przyjmuje sig, 2e dolina Odry jest obwalowana poczawszy od Krapkowic. Fala
Odry po prayjeciu wid Osoblogi preemieszeza sig do Opola, kiore usytuowane jestna
wyiszym, prawym brzegu Odry, w przewalajacej czgscl wyniestonym ponad poziom
wielkich wod. Podobnie jednak, jak w przypadiku Wroclawia czy Kedzierzyna-Eodla,
pocrawszy od drugiej polowy XIX wicku nastgpuje rozwdj miasta. Na lewym brzegu
Odry powstaje dzielnica Zaodrze, polodona w depresji do poziomu wod powadzio-
wych, totez pomime wykonania kanalu powodziowego w latach T0-tych, w 1997 roko
Zaodrze zostalo zatopione. Ponizej Opola do Odry uchodzi rzeka Mala Panew, kidrej
odplyw jest kontrolowany zbiornikem Turawa. Np. w 1997 roku w czasie kulminacyi
na Odrze, odplyw ze zhiomika wynosit ok 50 ms. Ma wysokodci ujicia Matej Panwi
do Odry na prawym jej brzegu jest usytuowany polder Czamowasy - Dobrzed, ktdry
jest za maty dla tak potgienej powodzi, nicmnicj powinien on spefmiad w lepszym stop-
niu funkcje pola retencyjno-preeplywowego anizeli w 1997 roku.

W dalszym biegn Odra preyjmuje najwigkszy lewostronny doplyw - Nysg
Klodeks. Powierzehnia zlewni tej gorskiej rzeki preekracza 4500 km'. Wezbrania
Nysy Klodzkiej najczgécie) wyprzedzaja falg Odry o | - 2 dni. W wyniku natozenia sig
fali Nysy Klodzkiej 2 czotem fali gomej Odry nastgpowalo przedwezesne wypigtrza-
nie wixd Nysy | Odry zanim nadeszla wlasciwa kulminacja Odry. Taka sytuacja miata
migjsce wiclokromnie, np. w 1903 roku. Dlztego pomimo zaawansowane] budowy
zhiornika Otmuchdw na Mysie Klodzkiej, riwnolegle wykonano polder Rybna - Sto-
brawa o pojemnodct 12 miliondw m'.

W lipeu 1997 roku kulminacja Nysy Klodzkie) w godzinach nocnych 7/8 lipea
zatopila wodowskaz Bardo, dlatego recczywista ocena kulminacji tej recki nastapita
w godzinach porannych 8 lipca, kiedy jej fala wypchnita zbiomik Otmuchéw. Wow-
czas oceniano, 2e maksymalny dophyw do zhiormika Otmuchdw przekroczyl 2100 m'/s
a baczny dophyw do kaskady zhiomikéw Otmuchiw-Nysa przekroczy 2500 m's (Biala
(thicholaska + Swidna, Widna | Raczyna). Po uzyskaniu powyzszych informacii 8.07 we
wezesnych godzinach rannych przeprowadieono obliczenta na modelu komputerowym
kaskady zbiomikéw Oimuchdw-Nysa, Otrzymane wyniki wskazywaly na potrzebg
rwigkszenia odplywu ze zbiornika Nysa do natgema 1150 mYs od godz. %%, ponic-
wai w godzinach popoludniowych mode nastapié przepelnienie zbiornikdw. Ze
wzgledu na ochrong m. Nysy, a zwlaszeza mostéw drogowych w Nysie, uzgodniono
#rzut na peziomie 300 mY's od godz. 107 8.07. Niestety, w godzinach popetudniowych
8.07 zbiomniki Otmuchdw i Nysa znalazly sig wstrefic awaryjnego praecigzema i od
godz. 189 realizowano zreul repdu 1350 <1500 mYs, kidry spowoedowal zalanie
m. Mysy.

Fala Odry i Nysy Klodzkic po preyjeciun wod Stobrawy preerwala prawostron-
ny wal, kierujac ponad 30 %% przeptywu do pradoliny na odcinku Popiclow - Lubsza



- Bystrzyca, kiora to fala omingla miasta Brzeg i Olawa, ale zatopila wsie w gminie
Lubsza (por. opisy powodzi historycznyeh). Doplyw wody do doliny Popieléw - Brzeg
- Biota rozpoczal sig w nocy 10V11.07 i ciagle narastal na skutek powighkszana wyrw
a w konsekwencji w fazic opadania fali przeplyw poza korytem Odry byl wigkszy
anifeli w istniejgeyeh obwalowaniach. Odra tworzyla nowe koryto w dolinie Smorta-
wy, tak jak we wezesnym dredniowiecau, Teoretycznie miasto Ofawa jest dobree za-
bezpieczone przed skutkami powodzi, bowiem na odeinku od Lipek do Ratowic prak-
tycenie cala prawostronna dolina Odry jest przeznaczona na polder Lipki - Olawa (ok.
38 km"). Powyiej miasta Olawy najdujy si¢ dwa przelewy state o laczne) dhugosc
okobo 2500 m oraz $luza zamykana zasuwami 2010 m. Polder Lipki - Olawa napeiniat
sig rowniek od strony doliny Smortawy, ktdeg réwnolegle phyngha , druga”™ Odra omi-
jajac m. Olawsg.

W obszarze polderu Lipki - Olawa, w godzinach popetudniowych 11 lipea
nastapito polaczenic fali kicrowanej na polder przelewami i sluza wpustowy z faly
naplywajaca doling Smortawy z zatopionej prawostronne] doliny (Popielow - Lubsza).
W nocy 11/12 lipea wody splywajace 2 poldera Lipki - Otawa taczqe sig 2 fala pree-
phywajaca korytem Odry preez Olawg spowodowaly ponowng kencentracje wezbra-
nia. W tym czasie na wodowskazie Trestno jest juz preekroczony stan 640 1 nastgpuje
przepelnianie wszystkich preekrojéw hydraulicanych. Foziom wody spigtrza sig w rejo-
nie §luzy wpustowej na poldery wroctawskie - most kolejowy w Siechnicy | nastgpuje
przelewanie sig wody preez wal od Kotowic do Siedlec. Wskutek braku dodatkowego
odeiatenia systemu (np, przelew do doliny Widawy) nasila sig zatapianic doliny rz
(Hawy na odcinku od Marcinkowic do Siechnic. Powstaja wyrwy w wale rozdzicla)g-
cym doliny Odry i Olawy | mnaczna masa wod Odry splywa w sposdb nickontrolowany
na Stechnicg, Radwanice 1 Ksigke Male. Nastepnie czedd tych wod przedostaje sig na
ul. Traunguita | plynie w strong ul. Pitsudskiego.

W tym czasie w ciagu jednego dnia 11.07 i w nocy 11/12 lipca wykonano kal-
kadziesiat kilometrdw liniowych umocnien waldw 1 nabrzety. Realizacja tak wielkie-
o zakresu byla mozliwa dzigki niczwyklemu zaangadowaniu mieszkancow Wrocha-
win. Dzigki tej nadzwyczajnej pomocy zabytkowe dzielnice miasia zostaly obronione
od zalania,

W nocy z 12/13 lipca rozpoczyna si¢ rozrywanie wis pomigdzy ZO0 a jazem
Szczyinickim. Znacznic wzrasta preeplyw Stary Oudrg i dochodzi do preerwania walu
PrawOsSITONNER ponizej mostu Spczytnickiego, co powoduje zatopienie Zalesia, duzo
wezetniej napore wody nie wytrzymuje lewostronny wal prey ul. Miedzyrzeckie).
Przez caly dzief 12.07 i w nocy 1213 w ujicin QI:?::,- do Odry nastgpuje przelewanie
sig wid do depresvinego osiedla Kozandw, W nocy 12/13 preepelmia sig Odra na
odcinku od Elektrowni do Regdzina. Wyst¢puja lokalne wylewy np. na lewym bracgu
w rejonie Portuy Popowice i nastgpuje zatopienie Szczepina i Pilczye. Péiniej w godzi-
nach porannych 13.07 woda przelewa sig przez lewy wal ponizej Redzina | wody Odry
zatapiajg czgiciowo Maslice Mabe | Maslice Wielkie. W tym czasie splywajace wody
ulicami Pilsudskiego 1 Podwalem 54 kicrowane na ul. Strzegomska i poprzez Legnicks



L

i Diuga sphywaja w kierunku Pilczyc | Kozanowa. W godzinach nocnych 12/13 naporu
wad nie wytrzymuje konstrukeja preewaty do Widawy. Powstaje fala, kidra uderza
w mosty Swojczyckie, ale ich nie niszexy, poniewai peka wat lewostronny | czgas wid
widziera si¢ na Kowale, a nastepnie do Kanalu zeglugi powyzej Sluzy Zacisze, by
nastepnie wylaé si¢ na ul. Torusk i Kromera. Shaza Zacisze nie jest bowiem przygo-
wowana do przephywu w czasie powodzi tak jak sluza Rbzanka.

W nocy 12/13 1 13 lipea bylo realne zagroZenie zatopienia Biskupina, Srbdmie-
dcia, Ostrowa Tumskiego, Pomysina obrona tych deielnic byla modliwa deighs ograni-
czaniu dophywu poprzez 4luzg 1 poldery Olawki oraz drigki wezedniejszej odbudowie
nabrzedy w tzw, wezle srodmiejskim.

Rozdzial preephyou we Wroclawskim Wetle Wodnym w czasie [ kulminacy
preedstawiono na rysunku ponizej. Podane wielkodei przeplywu w korytach Odry wyni-
kaja 2 symulacji na modelu (opracowanym na Politechnice Wroctawskie), H. Kudela,
Cz. Szczegiciniak) oraz na podstawie wynikdw pomiartw bezpodrednich wykonanych
przez pracownikow Instytutu [nzynierii Srodowiska AR we Wroclawiu, Przeplyw
przez ulice | wyrwy jest szacowany i dotyczy poceyikowej fazy kulminac)i.

Rozdzial preephywu w kulminaci fall 12/13 lipca 1957 roku we Wroclawskim
Weilie Wodnym (ocena wslepna)

Oceny wstepne i wnioski

1. Ocena efektywnodci wielowickowe] dzialalnosci czbowieka w zakresie ochrony od
powodzi w Swietle dodwiadczen powod # lipca 1997 roku oraz analizy powodz
historycznych nie jest pozytywna i moze byé raczej pordwnywana 2 praca Syzyfa.

2. Dugy zakres i zasigg terytorialny prac z zakresu regulacji rzek, budowy zbiomikdw
retencyjnych, obwalowas, kanatéw ulgi i polderéw oraz zmiany warunkow kszial-
towania sphywu powicrzchniowego wskutek ubytku laséw, bagien a powigkszania
sie terendw zurbanizowanych przyczynia sig do zmiany warunkéw ksztaliowania




i prechiegu powodz. Takie procesy 53 niezwyklc trudne do obiektywne] oceny 1lo-
$ciowe) a w przeszioscl ich ocena byl wrgez niewykonalna, bo nie byla mozliwa
realizacja zhokonych obliczen symulacyjnych,

. Analiza powodzi historyeznych w dolinie gomej Odry | powodzi wspblczesnych
{w tym rowniez powodzi 2 lipca 1997) daje przestanki do oceny, e dzatalnosc
aniropogenicena prevezynia sig do koncentracj masy wody odplywajace) w czasie
powodzi a w konsekwencji nastgpuje werost zagrodenia powodziowymi katastrofami.

. Powddi 2 lipca 1997 roku w pierwsze) kulminacji preekroczyla wszystkic stany
maksymalne znanych powodzi historycanych | wyznaczyla nowq skilg realnych za-
grozen powodziowych w dolinie gornej i érodkowej Odry. Powdd? zostala spowo-
dowana nadzwyczajnymi opadami deszczu, kibre w ciggu trzech dni - od 6,07 do
8.07 osiagnely od 300 do 500 mm na obszarze gdmego dorzecza Odry oraz 250 do
300 mm w Kothnie Klodzkie).

. Dotychezasowe urzgdzenia z zakresu ochrony od powodzi: obwatowania, kanaly
ulgi, Zbiorniki retencyjne i paldery nie posiadaja parametréw adekwatnych do wiel-
kosci kulminacji fali i jej objetodei, jaka wystapila w lipeu 1997. Zbiomiki reten-
cyjne pracowaly w warunkach powodzi kentrolnej, totez gldwnym celem prowa-
dzonej gospodarki w czasie kulminacji bylo zapobieganie zniszezeniu zapory, badz
urzadzen zrzutowych. Ochrona przed zalaniem miast i terendw ponizej zhiomika
jest w takich warunkach zagadnieniem drugiego rzedu, bowiem w przypadku kata-
strofy kidregokolwick dutego zbiomika (Otmuchdw, Nysa, Mietkéw) skala mmisz-
czen bylaby ogromna.

. Systemn ochrony od powodzi Wroclawia nie zostal zaprojektowny na preyjecie fali,
ktora skoncentrowala sig ponownie bezpodrednio ponizej m. Olawy. Praepustowodd
koryt i kanaléw po podwyzszeniu nabrzedy | wabéw osiagnela 3200 m'fs, lecz ki
stan nic mogh trwad w czasie calej kulminacji. Nastgpowaly awane (laz Szezyinic-
ki, przewal do doliny Widawy, przerwania walow, uszkodzenia nabrzezy). Oce-
niam, #¢ system ochrony miasta Wroclawia mogl przeprowadzié ok. 2800 m's bez
wigkszych awarii,

. Modernizacja urzgdzen ochrony od powoedsi w dolinie Odry powinna mieé charak-

ter kompleksowy, pray zrdimicowanej gwaranci bezpieczenstwa dla poszezegdl-
nych micjscowosci | terendw polozonych w dolinach rzek.
Poprawa ochrony od powodzi w Ketlinie Klodzkiej wymaga podjgeia prac zaplano-
wanych ni okolo 20 lat | mode byé osiggnigta po wybudowaniu kilkudziesigeiu
rhiornikdw usytowanych na doptywach Nysy Klodzkiej. Nalezy rownie opraco-
waé i zrealizowad program przedsigwzigt sturacych hamowaniu sphywu po-
wierzchniowego. Np. na terenach podgérskich uzytkowanych rolniczo wprowadzal
uktad pol i miedz prostopadtych do spadku. Liczne kompleksy lesne powinny prae-
cinaé cabe doliny rzek i potokiw.

. W celu poprawy ochrony od powodzi w najblizszym czasie nalezy dokonaé zmiany

zezwolen wodno-prawnych w zakresie wielkoscl recerw preeciwpowodziowych na

istnigjacych zhiormikach retencyjnych.
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Ocena roli zbiornikow wodnych
w Czorsztynie - Niedzicy w ochronie
przeciwpowodziowej w lipcu 1997 r.

Ekspertyza opracowana dla Sejmowej Komisji Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesniclwa

1. Wprowadzenie

Budowa zapory w Czorsztynic spowodowala protesty organizacii i 0s6b zaintc-
resowanych ochrona srodowiska. Jednym z ghéwnych argumentéw zwolennikdw bu-
dowy byla rola tej inwestycji w ochronie przeciwpowodziowej. W chwili rozpoczecia
normalnej eksploataci zespotu zbiomikdw retencyjnych Czorsztyn - Sromowce wy-
stapita w zlewni Dunajea jedna 2 najwigkszych powedzi biezacego slulecia, Lbiomnik
spelnil swoje zadanie redukujqc wysokosé wezbrania - odplyw ze zbiornika byl istot-
nie mniejszy od doplywu. W przekonaniu swolennikiow budowy zbiornika okazal sig
on inwestycja potrzebna i pozyteczny. W drodkach masowego przckazu pojawily sig
wypowiedzi, iz zbiomik w Czorsztynie uchronil przed zalaniem wsie nadwislanskie
Pojawily sig réwniez oficjalne wypowiedzi, iz zbiomnik uchronil preed powodzig wsie
Debno, Frydman i Maniowy. Jest to o tyle prawdziwe, iz w ramach inwestycji Dgbno
i Frydman otoczono potginymi walami, zas Maniowy przenicsiono na wy#szy teren;
jednakie dia uzyskania takich efekidw nie trzeba budowad zapory. Argumenty prae-
ciwnikdw budowy zostaly ostabione - inwestycja bardzo kosztowna oraz powodujaca
trwale zmiany drodowiska preyrodniczego i kulrowego wykazalta swojy preydatnodé.
Powddz spowodowala, iz ghtwna korzy$ z budowy zbiomika tj. zmniejszenic szkod
powedziowych, przestata byé przedmiotem spekulacii | mozliwa stala sig obiektywna
analiza oparia na faktach. W ramach niniejszej ekspertyzy, ktbre] zakres jest ograni-
czony e wzgledu na niedostgpnodé pelne) informacii tudzies ograniczenia czasowe,
postaramy si¢ odpowiedzicé na dwa kluczowe pytania:

* Jaka redukeje maksymalnych standw wody podczas lipcowej powoda 1997 roku
spowodowat zhiomik Czorsztyn w kolejnych profilach Dunajca i Wisty?

e Jaka jest oczekiwana powtarzalnodé mozliwoscl uzyskiwania podobnych efektow
podezas dalsze eksploataci zbiornika?
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Protesty ekologdw w fecle 1990 roku (fot, Piotr Nicieja)



2. Wykorzystane materialy obserwacyjno-pomiarowe
oraz ocena ich wiarygodnosci

Wykonanie niniejszej ckspertyzy wymaga wykorzystania nastgpujacych danych:

L. Wymikdw obserwacy stantw wody na wodowskarie IMGW Nowy Targ - Kowaniec
kontroluyjqeym dophyw do zbiorniks Crorsztyn. Qcena rell zhiemikdw wodnych
w Czorsztynie - Niedzicy w ochronie przeciwpowodmowej w lipeu 1997 1.

2. Wynikow obserwacji stanéw wody w keléjnych profilach wodowskazowych Du-
najca i jego glownyeh doplywdw,

3. Krzywych kensumpcyjnych t). zwiazkdw pomigdzy stanami wody | preeplywami
woww, profilach wodowskazowych,

4. Motowadh odplywow z¢ zhiormika Sromowcee (jest to zhiornik wyrdwnaweay, polo-
rony bezpodrednio poniie) zapory w Crorsztynie, odplyw z micgo jest wynikiem
dzialania systemu zbiomikow Czorsztyn - Sromowce).

5. Krzywej pojemnaodci zbiomika Czorsziyn (). zaleznodei pomigdzy rzedng zwiercia-
dia wody w zhiomniku 1 objgtodcig zmagazynowanej w zhiorniku wody).

&. Notowan pozioméw zwicrciadla wody w zhiomiku.

Ninigjsza ckspertyzg oparto na materialach dostgpnych autorom. Sa one niepel-
ne i budzg pewne watpliwedc. Jest to spowodowane Kilkoma preyezynami:

» Wodowskaz IMGW Nowy Targ - Kowaniec zostal w czasie powodzi zniszczony,

# Hrak jest posterunkn obserwacyinego pozwalajacego oszacowad doplyw do zhior-
nika = Baatk: Tarreaniskic) uchodzgce) do Dunajca ponike) Kowianca,

o Mg wdato sie uryskad notowan przebicgu napelnien zhiornika podcezas precjdcia
fali. Danymi tymi dysponuye administrator zheornika - Okrepowa Dhyrekcga Gospo-
darki Wodne; w Krnkowie,

Oddzial IMGW w Krakowie wraz z Okrggowa Dyrekcja Gospodarki Wodnej
([ODGW) w Krakowie procprowadzil wstgpne badania, ktore pozwolily w sposib
podredni ocenié hydrogram dophywu do zbiomika | zweryfikowad spdjnodé wzajemns
ocen doplywuy, napelnicnia i odplywu ze zhiornikdw. Wiykorzysiano ted oszacowania
prezentowane podezas Forum naukowo-technicenege powdd: 19977, ktore odbylo
st w dniach od 10 do 12 wrzesnia 1997 roku w Ustroniu. Modliwe, 12 oszacowania
le ulegna zmianie w wyniku poglebionych badan.

Ponadto wykorzystano wyniki obserwacji prowadzonych przez stuthy IMGW
publikowane w ogdlnie dostgpnych , Codziennyeh biuletynach standw wody™. 53 1o
materiaty nickompletne i nie weryfikowane ze wzgledu na operacyjny charakter zhie-
rania 1 publikac

W celu weryfikacyi wynikdw otrzymanych dia powodi z lipca 1997 r. podob-
nymi badaniami objeto falg powodziowa z przelomu czerwea i lipea 1958 r (jedny
¢ najwigkseych w stuleciu). W tym ostatnim przypadku wykorzystano kompletne opa-
blikowane dane, nic budzace zastrzeden. Poniewaz w 1958 r. nic istnial zbiornik
w Czarsziynic, zalokono dla potrzeh symulaci, i w roku tym zredukowal on kulmi-
nacjp wezhrania 2 900 m's do 400 m's.
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Rys. 1. Hydrogramy doplywu | odplywu (Q) ze zbiomika Czorszlyn
w czasie powodzi lipcowej 1897 na Dunafcy
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Rys. 2. Pordwnanie hydrogramow przephywu fali 1997 r. w profifu
Kroscienko be
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3. Wykorzystana metoda oceny oddziatywania zbiornika na
przebieg fali powodziowej w systemie koryt rzecznych
ponizej zbiornika E

Ocena eddzialywania zbiomika na redukeje wysokosci wezbrania w profilu
zapory jest prosta, jezeli dysponujemy wiarygodnymi notowaniami doplywu i odply-
wu - réémica pomigdzy hydrogramerm doplywu i odplywu jest efektem gospodarki
zhiornikowej. Dokonanie takiej oceny w odniesieniu do profili odleglych od zapory
Jjest modliwe jedynie poprzez badania symulacyjne. Potrzebne do tego modele mate-
matyczne s4 zhodone, a ich opracowanie wymaga specjalistycenej wiedzy, doswiad-
czenia, znacznego nakladu pracy i wiclu dodatkowych informacji. W dotychczasowe|
praktyce biur projektowych dyskutowany problem rozwiazywany byl anachroniczny-
mi, uproszczonymi metodami prowadzacymi na ogdd do wynikéw nadmiemie optymi-
stycznych. Znany jest powszechnie fakt, iz fakiyczne eksploatacyjne efekty gospodar-
ki zhiornikowej 54 zazwycza) znacznie gorsze od efekidw szacowanych podezas pro-
jeklowania ww, uproszezonymi metodami {IMUZ, 1992),

Tak sig sklada, 2¢ jeden z autordw ckspertyzy, I, Zelazinski, byl kicrownikiem
projekiu badawezego finansowanego praez Komitet Badan Naukowyeh, poiwieconego
problemom sterowania zhiornikami retencyjnymi w okresie powadzi, oraz, 2o w ra-
mach lego projektu opracowano szereg modeli komputerowych pozwalajaeych w spo-
sdb adpowiadajacy wspdlczesnemu stanowi wiedzy i techniki obliczeniowe] szacowad
eddzialywanie gospodarki zbiomikowej na odlegle od zapory odcinki rzeki (Zelazifi-
skiiin. 1993). 54 to modele oparte na réwnaniach hydrodynamiki pozwalajace uzy-
skiwal oceny prakiycenie doktadne w tym sensic, 2e blgdy modelu sa zaniedbywalne
w stosunku do bledow wykorzystywanych obserwacji hydrologicenych. Tylko deighi
mozliwesci wykerzystania tych narzedzi moliwe bylo wykonanie w krotkim czasie
niniejsze) ekspertyzy 1 uzyskanie wiarygodnych wynikdw, vwezgledniajac oczywiscie
dyskutowane wyze braki mateniahu obserwacyjnego.

Da symulacji transformacji fali powodziowej zastosowano jednowymiarowy
model hydrodynamiczny oparty na rownaniach Saint-Venanta. Réwnania te tworza
nicliniowy uklad rdwnan réimiczkowych czastkowych pierwszego rzedu typu hiperbo-
licenego:

“ 2 & @ 2 oz app ap'd
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Rownanie (1) opisuje prawo zachowania masy, a réwnanic (2} prawo zachowania
pedu. Przyigto nastgpujace oznaczenia: = {J - natezenic przephrwu [m/s] = - czas [s]
* z - rzgdna pwicrciadla wody [m] # B - szerokosé zwierciadia wody [m] » ¢ - doplyw
boceny rozledony na jednostke dhegosci [m¥/s] » 4 - powierzchnia przekroju czynnego
[m’] » & - wspbczynnik korygujacy dla nicjednostajnego rozkladu predkoder w przc-
kroju = g - preyspieszenie ziemskie [m/s'] » K - przepustowosé koryta przy jednostko-
wym spadku [m/s].




2000
==  Warianl z& xb, Crorsrtyn |
2500 /’\[\ —  Wariant bez zb. Czorszhyn | |
200d
T 1o00
“ |
10040
) \R
1]
i:ﬁu-:au-==n-=aﬂi==hl:=h-
% 5 Czas [h] % i
B ai o o]

Rys. 3. Pordwnanie hydrogramow przeplywu fali (Q) 1997 w profile N. Sgcz
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Rys. 4. Qbni2enie maksymalnych sfandw wody (Della H) w profilu
podiunym wywolane dziataniem zbiornika Czorsziyn - fala 1987 r.




Zmicnmymi niezaleznymi w réwnaniach (1), (2) 51 £ x, a zmiennymi zaledmy-
mi z i {. Do numerycznego rozwiazanie ukladu rdwnaf (1}, (2) wykorzystano metodg

nicjawna oparty na schemacie Preissmanna. Wykorzystane naturalng, mieschematyzo- ,.ﬁ.-r

wang geometrig koryla Przyjeto, ze geometria | hydraulika koryla opisana jest precz H

m przekrojiw poprzecznych, w kibrych stablicowane s3 zalednodci B(z), Alz), K(z).
Funkeje B(z) 1 A(z) konstruuje ste wykorzystujac zaniwelowane przekroje poprzeczne
koryta (doliny, poldera). Wystgpujace we wizorze na przepustowoié K wipdlezynnika
gzorsikodci Manninga, ktore moga byé zrdinicowans w preekrojue popreccznym, sq
jedynymi parametrami modelu wymagajacymi kalibracji.

Dryskretyzacje zmiennych zalednych oz ich pochodnych opisuja nastgpujace
FOWTATIA
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pdzie: » Av - dhugosé kroku przesirzennego [m] o A - diogosc kroku czasowego [5]
o f - wartosé funkeji fw j-tym preekroju w chwili nOt » & - wspdlczynnik wagowy,
b<0=<1

Stosujac wzory (3), (4, (5) do rdwnan (1), (2), dla kazdego odcinka migdzy
przekrojami, otrzymujemy ukiad 2m - 2 rdwnan z 4m - niewiadomymi. Przyjmujac, 2o
znamy rozwigzanie w chwili t = nO4, liczba niewiadomych wynosi Zm. Aby liczba
réwnaf byta rdwna liczbie niewiadomych dodajemy dwa dodatkowe réwnania slano-
wigce lewy | prawy warunck brzegowy. Ostatecznie otrzymujemy uktad 2m réwnan
z 2m niewiadomymi, ktory rozwiazywany jest metods iteracyjng Raphsona-Newtona

Aby otrzymaé poczatkowe wartodel niewiadomyeh w chwili t =0 rozwigzywa-
ny jest uklad rownan (1), (2) dla preeplywu ustalonego dla rzeki gléwnej | doplywu
Wplyw warunku poczitkowego na olrzymane rozwigzanie szybko zanika.

Wynikami symulacji & hydrogramy: rzednych zwicrciadia wody, natgzenia
przeplywiw | predkodei przeplywdw w kolgjnych przekrojach poprzecznych koryta,

4. Wyniki obliczen oraz ich interpretacja

W ckspertyzie analizowano odeinck Dunajca od zbiomika Czorsziyn do Nowe-
go Sacza wraz z odeinkiem Popradu ponizej Muszyny. Celowost analizowania wply-
wu zhiornika Czorsztyn na bardziej odlegle profile Dunajca i Wisly uzalezmono od
wynikéw uzyskanych dla Nowego Sacza. Poniewad, co zostanie pokazane dale),
wplyw zbiomika praktycenie znika pomigdzy Starym a Nowym Saczem, nie analizo-
wano tego wplywu na dalsze odeinki rzek.
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Rys. 5. Pordwnanie hydrogramdw doplywu i hipofelycznego odiywy (Q)
ze zhiomika Czorszlyn dla fali 1958 r.
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Rys. 6. Pordwnanie hydrogramow przeplywu (Q) fali 1958 r. w profilu
Kroscienko




Do opisue geometrii koryta wykorzystano 102 przekroje popreecent Dumajca,
Wartodei wspolezynnikow szorstkodei Manninga n zostaly wybrane po symulacjach
historycznych fal powodziowych. Wejdcie modelu stanowity hydrogramy przeplywow
w przekroju Czorsztyna na Dunajeu | Muszyna na Popradzic, Istotny wplyw na prae-
bieg symulacji ma nickentrolowany doplyw boczny, ktory identyfikowano tak, aby
zapewnié zgodnodé ebliczonych hydrogramdw przeplywu 2 obserwowanymi. Obli-
czenia symulacyjne prowadzono 2 jednogodzinnym krokiem czasowym.

W pierwszej kolejnodei zhadano wplyw zbiormika na wezhranic lipcowe 1997 r.
Wyniki obliczen przedstawiono na rysunkach 1 - 4.

Na rys. | pokazano hydrogramy doplywu do zhiomika 1 odplywu z nicgo. Jak
widat zhiomik zmniejszyl maksymalny przeplyw z 1400 m'/s do 600 n'fs, 4. 0 BOO
m'fs, co naledy uznaé za bardzo wysoks skutecznodt.

Na rys. 2 pokazano hydrogramy przephywdw w Krodcienku ok. 20 km poniie)
zhiomnika: hydrogram obserwowany oraz symulowany prey zalozenin, iz zbiomika nie
bylo. Nadal redukcja kulminacji jest bardzo wysoka, rzgdu 800 mYs . Mozna zatem
slwierdzié, iz migjscowodel potorone powyiej i bezpotrednio ponizej Preelomu Du-
nijca w Pieninach zbiomik Czorsztynski bardzo skutecznie chroni preed powodiia,

Ma rysunku 3 pokazano analogiczne jak na rysunku 2 wyniki uzyskane dla pro-
filu Nowy Sacz oddalenego o blisko 70 km od zbiornika. Jak widac zbiomik ZNACInie
sredukowal pierwszy kulminacje fali pochodzaca 2 tatrzanskic) cagsel zlewni Dunaj-
ca, natomiast nie zmieni wysokosci drugicj kulminacji, ktdra utworzyla sig w zlewni
potedonc] ponizej ebiornika. Poniewas ta druga kulminacja miala wysokost prakiyce-
nie identyczna 2 pictwszq naleky stwierdzié, iz w 1997 roku zbiomik Crorsatyn nie
mial adnego wplywu na redukejs zagrozenia pewodziowego gesto zaludniong; doliny
Dunajca w okolicach Starego i Nowego Sacza

Rysunck 4 pokazuje smiang wysokosci redukeji maksymalnych rzgdnych
swierciadla wody podezas powodzi 1997 r. w profilu podtuznym Dunajca pomigdzy
Sromowcami | Nowym Saczem. Berpodrednio ponikej zhiornika redukcya jest stosun-
kowo niewiclka - rzedu 1-1.5 metra. Wynika 1o z duiej szerokodci doliny w ktore)
woda rozlewa sic swobodnie (oczywiscie nawet jednometrowa redukeja rzgdnych ma
istotne znaczenie dla ochrony polozonych w dolinie wsi). Przelom Pienifiski, gdzic
koryto jest niezwykle skoncentrowane, pigtrzy wodg | w koncows) czesel przetomu
redukeia kulminacji preekracza 2,5 m. W okolicach Szezawnicy | Krodeienka dolina
poszerza si¢ i redukeja maleje do ok. | m. Rolejna koncentracja koryta w przetomie
Tylmanowskim zwigksza redukejg do ok. 2 m, po czym w rejonic ujdcia gorczanskich
doptywéw Dunajea Ochomicy i Kamienicy redukcja maleje szybko ponitej 0.5 m.
Ponizej ujécia najwigkszego doplywu Dunajca - Popradu w rejonie Starego Sacza
redukcja kulminacyjnych standw wody staje sig niczawwazalna

Podobne do opisanych wyie] obliczenia powtdrzono dla fali, kidra wystapita na
preelomie czerwea i lipca 1958 roku. Zalozono, ze gdyby w roku tym istniaf zbiornik
Crorsztyn 1o mozliwa byla redukeja przeplywu maksymalnego z 900 m¥s do 400 m/s.
Uzyskane wyniki pokazano na rysunkach 5 - B, stosujac konwencjg idenfyczni jak

W
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Rys. 7. Pordwnanie hydrogramdw przeptywu (Q) fali 1958 r. w profilu N, Sgez
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Rys. 8. Obnizenie maksymalnych sfandw wody (Delta H) w profifu
podiudnym wywolane hipotelycznym dziafaniem zb, Czorsziyn - fala 1958 r




w przypadku fali z 1997 r. Uzyskano rozklad przestrzenny redukeyi kulminacii podob-
nty jak dla roku 1997 - skuteczng redukejg wysokodci wezbrania na odcinku ok 40 km
ponize] zapory i praktyceny zanik efekidw ponizej ujdcia Ochotnicy, Kamienicy
i ewlaszcza Popradu. Zwraca uwage fakt, i w roko 1958, gdy kulminacyiny doplyw
do Crorsztyna wynosil 900 m%s, redukcja standw maksymalnych byla mnigjsza od
redukcji fali z roku 1997, gdy kulminacyjny doplyw do zbiomika wynosil 1400 m'/s.
Wynika to z oczywistego fakau, iz przephyw maksymalny w 1958 r. byl :nacamie nizszy
nix w 1997 1,

Opisane wyniki symulacji potwierdzily fakiy dobrze znane hydrologom i nie-
stely ignorowane czgsto przez hydrotechnikdw. Zbiorniki chroniq skutecame doling
rzeki ponidej zapory na odeinku pozbawionym wigkszych doplywdw o dudym poten-
cjale powodziowym. Doplywy takie tworza na ogdl wezbrania asynchroniczne z prze-
hiegiem wezbrania rzeki glownej, co niestychanie uirudnia, 2 czesto umemozliwia
uzyskanie skutecznej ochrony przed powodzia nizej polozonych odeinkdw doling.
Moiliwodé skutecznej ochrony doliny Wisty ponibej ujscia Dunajca preez zhiomik
Czorsztyn jest fikcja. Wynika to m.in. z pordwnania powicrzchni zlewni. Powierzch-
nia zlewni Wisly ponizej ujécia Dunajea {19.800 km?) jest blisko osiemnastokrotnie
wigksza od powicrzchni zlewni zamknigtej zapora w Czorszeynie (1124 km®). Prowa-
dzi to do oczywistege wniosku, i nawet hipotetyczne calkowite zatrzymanie odplywu
ze #lewni Dunajca w Crorsztynie pozostanic praktycznie niezauwazalne na Widle
ponizej ujdcia Dunajca. Warto dodad, i réwnie iluzoryezna jest motliwosé istolnego
powigkszania preeptywdw nizdwkowych Wisty przez zbiomik w Czorsztynie.

5. Wnioski

1. Zhiornik Czorsztyn podezas powaoda w lipeu 1997 r. skutecznie zredukowal wyso-
kot fali powodziowe] w dolinie Dunajea na odeinku ok. 40 km ponikej zapory.
W zamicszkalych czegciach doliny tj. w okolicach Sromowiec Mutnych, Szczawni-
cy 1 Krodcienka redukcja kulminacji byla rzgdu 1-1,5 metra, zad w przelomach
Pienifiskim | Tymanowskim przekraczata 2 m

2. Ponizej ujscia do Dunajea rzek Ochotnicy § Kamienicy redukcja wysokosci kulmi-
nacji spadta ponizej 0,5 m, zas w okolicach Starego | Nowego Sacza stala sig nie-
zanwndalna.

3. Podobny do opisancgo we wniosku 2 rozklad przestrzenny redukcji kulminacji
uzyskano analizujgc falg powodziowa z 1958 r. Poniewaz jednak kulminacyjny
preeplyw [ali doplywajacej do Crorsztyna w roku 1958 byl istotnic mnigjszy niz
przeplyw kulminacyjny fali 2 roku 1997, to w roku 1958 uzyskano réwnie2 istotnie
mniejsza redukcje standw kulminacyjnych (jest to wynik symulacji komputerowej,
bowiem w roku 1958 zhiornik Crorsztyn nie istnial).

4. Fala powodziowa z reku 1997 byla w profilu Czorsziyn druga pod wagledem wy-
sokosci kulminacji falg zaobserwowang w tym stuleciu (najwyzsza kulminacig
miata fala z roku 1934). Tak wige redukcje wysokosci kulminacji tego rzedu, co



uzyskana w roku 1997 mo2na osiagnad kilkakrotnie w ciggu st lat przy wiclkich
powodziach. W praypadku czgsio wystepujacych mniejszych powodzi redukcya
mote polegaé na obnizeniu odplywu maksymalnege do warlodei preeplywu dozwo-
lonego 1j. okolo 300 m'/s .

5. Przeprowadzone badania symulacyjne potwierdzily preekonanie autordw cksperty-
zy o moliwodci skuteczne] ochrony przed powodzia przez zbiomiki o duzej (w sto-
sunku do objetosci najwigkszych fal powodziowych) ohjgtosel rezerwy powodzio-
wej, lecx tylko odeinkéw dolin rzecanych potodonych pomigdzy zapora, & ujsciem
wiekszych dophywéw o istoimym potencjale powodziowym. W miarg przyrosiu
powierzehni zlewni ponizej zapory skutecznosc ochromy szybke maleje 1 praktyce-
nie zanika, gdy przyrost ten prackracza czicrokrotnic powicrzehnig zlewni za-
mknigte] zhiormikizm.

6. Skutecznodé 1¢ mozna nicco poprawié wprowadzagge system koordynacji pracy po-
szczepbinych zbiomikow istnigjacych w dorzeczach gémey Wisty i Odry, co wyma-
ga rovbudowy nowoczesncgo skompuleryFowansgo sysicmu prognostyczno-decy-
zyinego. Wyniki uzyskane w ramach projektu badawezego (Zelazinsks i in., 1995)
upowazniaja do powyiszego stwierdzema 1 systemy koordynacji powinny by¢
wdrozone. Niemniej jednak nic nalezy przeceniac meliwodci pewnej | skutcczne)
ochrony przy wykorzystaniu najlepszych destgpnych algorytmow sterowania 1 pro-
gnoz. Skuteczna i niezawodna ochrona wymagalaby znacene] liczby wielkich
zhiarmikéw, ktérych budowa wydaje sig matko realna | zasadna ze wzgledu nn wiel-
kie koszty ekonomiczne, spaleczne 1 ckologicane.
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Eryk Bobinski
Janusz Zelazifski

Ocena przyczyn lipcowej powodzi na
Odrze - wnioski do programu ochrony
przeciwpowodziowej w przysziosci

Ekspertyza opracowana dla Sejmowej Komisji Ochrony Srodowiska,
Zasobdw Naturalnych i Lednictwa

1. Wstep

Werbranie to werost poziomu wody powodwjacy tymozasowy wylew na tereny
zazwyczaj suche. Wylew powodujacy zniszczenia i szkody spolecine, gospodarcre
oraz w drodowisku naturalnym nazywamy powodzia, Rozmiar szkod wyrakony w pie-
niadzach nazywamy siratami powodziowymi. Wezbranie zatem, w odroEnieniu od po-
wodzi, oznacza tylko wizrost stanu (poziomu) wody, bez wystapienia szkod, Wezbra-
nieg, czyli podstawowa preyoeyna powodzi, jest zjawiskiem naturalnym o charakterze
losowym, niemoliwym do przewidzenia w dluiszym terminie,

Powdds powstaje, pdy natgzenie dophywn wody z opaddw deszceu lub = topnie-
jacego sniegu preckracza zdolnodd preepustows koryta rzeki, Rzeka wowezas wylewa
na przylegte tereny 1 powoduje szkody, jedli na terenach tych znajdujg sig obickty
podatne na uszkodzenia. Inng preyezyng wylewu mode byl wtradniony odptyw na
skulek ograniczenia przepustowodci koryta rzeki przez zwgkenie doliny rzecine)
w wyniku zabudowy, przez zator lodowy lub podpigtrzenie sztormowe W ujsciu do
morza. Na katastrofalne rozmiary lipcowej powodzi na Odree zhodyly sig obie prey-
czyny: intensywny doplyw wody i, réwnoczednie, utrudniony odplyw.

Doliny rzeczne uksztaltowaly sie w wyniku tysigcy wezbran i powodzi histo-
rycenyich. Od zarania lodzkosci w dolinach rzecenych roewijato sig osadnictwo 1 rol-
nictwo, powstawaly miasta, przemyst i szlaki komunikacyjne. Z drugiej strony jednak
ceng 7a komfort zamieszkiwania i gospodarowania w dolinach reek jest ryzyko powo-
dzi. Ryzyko to w 1997 roku w dolinie Odry z potencjalnej grodby stalo sig realny
katastrofy,

Preyczyna olbrzymich zniszczen i strat w wyniku obecnej powodzi jest zarow-
no rozmiar zjawiska naturalnego jak i, w znacznej mierze, stan zabudowy | zapospo-
darowania dolin rzecznych Odry i jej doplywdw, urzqdzen ochrony przeciwpowodzio-
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wej, sprawnodci systemdw ostrzegania oraz bezposredniej ochrony i ratownictwa. Na
ziawiskn naturalne, jak | wysokost opadu nie mamy wplywu, natomiast pozostate
crynniki £3 skutkiem dziatalnosci ludekie], zardwno tej odlegle) przed wickami, jak
i te) calkiem wspllczesne).

W ckspertyzie podejmujemy prabe oceny roli wadniejszych przyczyn katakli-
zmu. Wymaga to m.in. spojrzenia, chociadby w skrdcie, na przekszialcenia, jakim
ludzie poddawali w preesziodel Odre, w wymiku czego rzeka stala sig tworem sztucz-
nym, a TOwWnowaga systemu naturalnege jakim jest klimat, reeka, je) dolina i zlewnia
= NATUSZONA.

Ekspertyz¢ opracowano na padstawie dostepnych danych i informacji publike-
wanych przez Instytut Metzorologii | Gospodarki Wodnej w ezasie powodzi (IMGW,
1997) 1 innych #rodel wymienionych w koficu ninigjszej pracy. Podawane prez
IMGW wartosci danych obserwacyjnych, jak sumy opadow deseczu i stan (poziom)
wody 53 wiarygodne. Dane dotyczace natgzenia preeplywu otrzymane z bezposrednich
pomiardw nic zostaly jeszoze opublikowane, natomiast oszacowania natg2enia prze-
plywu pochodzace z krzywej preeplywu 1. relacji stan-przeplyw, droga ekstrapolacyi
w strefie maksymalnych przeplywdw dotychczas nie notowanych standw wody, moga
byé obcigtone duzymi blgdami. Z tego powodu informacje o przeplywach i objgtodci
fal powodziowych nalezy traktowad jake szacunkowe.

Ohbliczenia czgstodel lub prawdopodobiefsiwa pojawienia sig preeplywu mak-
symalnego oszacowanego podczas omawiane] powodzi wymaga Zmudnej pracy nad
uwzupelnieniem brakiw w danych obserwacyjnych i ich weryfikacja, pordwnania po-
ziomaw wody ostatnie] powodzi # historycenymi makami wielkie] wody na murach
starych miast, preeprowadzenia obliczen sprawdzajacych, m.in. oceny wplywu przer-
wania wabiw na wielkoié przeplywu maksymalnego i temu podobnych ceynnosc,
wymagajgcych crasu

Ocena czesiodei obecnej powodzi na podstawie zaobserwowanego maksymal-
negoe stanu (poziomu) wody nic jest wiarygodna poniewat na t¢ wysokosc, oproc
natgzenia preeplywu, wplywajy takic czynniki jak zabudowa i stan rodlinnosci w ko-
rycie wielkiej wody, przerwy na walach i inne przyczyny powodujace, #e przy tym
stanie wody w danym przekroju poprzecznym rzeki moga przemieszezac sig fale po-
wodziowe o rognej wielkodei kulminaci przeplywu.

7 tych powoddw oglaszane obecnic oceny, i2 1a powdd? byta: 200-, S00-, 1000-,
10000 letnia, 51 precdwozesne i niedostatecenie uzasadnione, Na podstawie posiada-
nyvch obecnie danych modma jedynie powiedzied, #e ostatnia powodE na Ovrze byka,
pod wzgledem rozmiardw kataklizmu, najwigksza w tym stuleciu i 2e preeciginy okres
powtarzalnosci powodzi o te] wielkodei jest rzedu stu lat lub wigee). Dokladniejsza
ocene modna bedzie uzyskad poiniej, po wykonaniu prac wspomnianych wyiej.

Na marginesie wypowiedzi oraz ocen, wedlug ktdrych ostatnia powddz na
Odrze miala okres powtarzalnodei 10000 lat, mokna zauwadyd, e taka ocena jest
bardzo uvivieczna dla wielu osob. Zwalnia bowiem od adpowiedzialnodei decydentdw,
ktorzy wydali pozwolenic na zabudows polderdw | innych obszardw wielkiego ryzyvka




oz tych, co zmnicjszyli preepustowosé Wroclawskiego Wezta Wodnego 1 fachow-
cdw, ktbrzy Jwzasadnili” te dzialania, autordw projekidw obwalowan, ktore niczego
nic obronily, dyspozytorow rhiornikdw, kidre nie spelnily swej roli i wielu innych.
Kazdy 7 nich moze mowié, e dziatal w najlepszej wicrze, ale tak wiclkie) powodzl
nikt sig nie spodziewal, nie przewidywano jej w ocenach naukowcdw, w prognozach,
normatywach projektowania, itp.

2. Regulacja rzeki Odry w przeszlosci i obecnie

Cndra przed tysiacem lat phynela w szerokie) dolinie tworzae liczne zakola
wérdd bagien i laséw tegowych. Szerokod¢ natwralnej doliny Odry jest od kilku km
w gornym i érodkowym biegu do kilkunasta km ponidej ujscia Warty, Nurt rzekl me-
androwal i zmienial bieg na calej szerokodci doliny. W czasie wezbran rzeka uiyiniala
gleby terendw nadbrzeinych, Obfito$é ryb i zwierzyny oraz 2yzne gleby przyciagaly
ludzi, spreyjaly osadnictwu,

W XIII w. zaczeto budowaé waly w dolinie Odry, gléwnie dla ochrony gruntow
smych, Budowano chaotycznie, kasdy wiadciciel gruntiw usitowal chronic swo) te-
ren, nie ogladajac si¢ na sasiadow i na zachowanie reeki po obwalowaniu. Dziatania
takie przynosily wigcej szkody ni pozytku. Werastajace zaludnienie 1 zabudowa do-
liny powodowala coraz wigksze zwezenic koryta wielkiej wody. Rosty szkody wyrza-
dzane przez powodzic. Taki stan trwal do XVIII wicku, kiedy to rozpoczeto prace
regulacyjne ma wigkszg skalg. Wowezas (o obwalowano tewobrzesna mizing Oder-
bruch (Lo Odrzanskie) o powierzchni 800 km’

Powadz 1736 roku zmusila wiadze panstwowe do zajecia sig regulaciy rzeki
i ulatwieniem odphywn. W ramach regulacji wykonywano m.in. preekopy odeinajace
zakola rzeki i skracajace jej dhugosé. W wyniku tego 7 pierwoinej diugosci 1020 km
skrocono rzeke do obecnych 860 km. Na przyklad, od Krapkowic do ujscia Nysy
Klodzkicj skrécono bieg rzeki o 14,7%, peniej ujécia Warty skrocono o 24% itd. Na
tym ostatnim odcinku przekopy spowodowaly podniesienie zwiercindla Sredniej wody
Odry do ok. 4 m powyej dna doliny (Hom, 1948), do czego preyczynilo sig rownicz
wzmozone odktadanie ramowiska rzccznego, na skutek intensywnej erozji w nasigp-
stwie preekopdw wykonanych w gdrze rzeki,

Disisiejsze zwierciadlo wody uksztaltowato sig na dolnej Odree daleko wyie)
niz preed 200 laty, w czasic ostatniej powodzi weniesienie nad dnem doliny wynosito
ok. 7 metrow,

W XIX w uksztaltowano obecny ukiad kilku odnég Odry na odcinku ujécio-
wym oraz kanaléw odwadnizjacych lewobrzetne obszary depresyjne w dolinic dolney

W | R&0 r zauwazono, e prackopy skracajac bieg rzeki, powedu)s 2wigkszene
spadku podiuznego i szybszy sptyw wod w dol rzeki, gdzie nastgpuje nagromadzenie
wid | wylewy na tereny preylegle (Born, 1948). Takie zjawisko cbserwowano w cza-
sie powodzi 1993 i 1995 roku na Renie, kidrego bieg istotnie skrocono w XVII-XIX
w. | ostatniej powodzi na Odrze na odcinku granicznym z Niemcami,



W XIX w rozwd) Zeglugi mial decydujacy wplyw na charakier | rozmiar prac
regulacyinych, O ile w X1 po Odrze plywaly lodzie [0-tonowe, w roku 1859 juz
“barki 100-tonowe, Wzrost preewozdw | wypornosci taboru wymagal zapewnienia
odpowiednich ghebokodel eglownych, Miala temu sprayjac regulacia na drednig wode
przez zweienie koryta ostrogami faszynowymi. W 1819 roku w Protokole Bohumin-
skim ustalono na przyklad nastcpujace szerokodci koryta Sredniej wody: odeinek Ra-
cibarz-Kozle 68 metrdw, ujécie Nysy Klodekiej-ujécie Widawy 90-93 m, ujécie Nysy
Luiyckiej-ujscie Warty 150 m,

W 1868 r. postanowiono jeseize bardzie] zwezid szerokodé koryta dredniej
wody, np. powyze] ujscia Warty ze 150 do 120 m, Ponadto usitowano przy pomocy
regulacii ostrogami preeciwdziatad szkodliwym skutkom licenych preekopéw i skré-
cenia biegu rzeki omowionych wyzej. Celu 1ego jednak nic osiggnigto.

Gy regulacja rzeki nie zapewniala poiadanych dla 2eglugi efektéw, to w kof-
cu XIX-poczatku XX wicku skanalizowano odeinek od Ko#a do Wroclawia przez
budowg 22 niskich stopni pigtrzgcych zapewniajacych glebokodé minimaing | 4 m

W roku 1990 przewozy 2eglugi na Odrze wirosty do 2 min ton rocznie, a no-
Snosc barek - do 450 ton. W 1937 r. przewozy osiagnely 4,5 min ton, Przed 11 Wojng
Swiatowa rzad niemiecki planowat precksztalcenic Odry w droge wodng dla barck
1000-tonowych. Przewozy 2eglugi na Odrze w 1982 roku szacowano na 6.4 min ton
(Drobek, Heffner, 1985).

Wybudowane w latach 1903-1933 zbiorniki Turawa, Dzieritno i Otmuchow
stuyly do podirzymywaniz glgbokoscei zeglownych podezas nizdwek na Odrze, spel-
nialy ted funkcje przeciwpowodziowe.

W ciagu ostatnich 50 lat dla potrzeb zeglugi wybudowano stopiet wodny
w Brzegu Dolnym, przebudowano 6 starych stopni, wybudowane zbiomiki Nysa,
Mietkaw | Dobromierz, shudace rdwnie dla ochreny przed powodszia, kontynuowano
prace regulacyine | budowe obwalowan,

Spojrzenie w przeszlodé nasuwa uwagg, 2e cele stawiane preez ludzi przy po-
dejmowaniu emawianych dzialai na Odrze byly osiagane tylko na krotko; nickiedy
skutki dziatan okazywaly sig odwrotne od zamierzonych, np. skracanie bicgu rzeki
zwigkszylo zagroZenic powodzia. Zmicnialy sie tez prioryiety zamierzeft. W okresie
KHI-XVTII w. priorytetem byla ochrona przed powedzia, chaotyczna i nieskuteczna
zreszly. MNastgpnie priorytetem byl rozwdj zeglugi powodujacy prostowanie koryta
rzecznego | nadawanie mu zwartego preekroju poprzecznege. Powodowalo to szybszy
sptyw fali powodziowej | nakladanie sig fali Odry i jej doplywow, a wiec zwiekszenic
zagrozenia powodziowego. Okazywalo sig wige, #¢ poszeregilne cele s ze sobg
spreecine, jednak optymalnego rozwigzania nie mnaleziono.

Podobnie bylo w czasach PRL. Poczitkowo prioryletem byla ochrona przed
powodzia gruntéw rolnych, skutkiem czego bylo m.in. intensywne zagospodarowanic
ronicze polderdw odrzaskich i budowa lub umacnianie waléw powyzej Opola | Wro-
clawia, co zwigkszylo zagroenie powodziowe tych miast. W latach siedemdziesia-
tych nadano priorytet 2egludze, z podobnym skutkiem. Réwnoczednie nastgpowat




intensywny rozwdj urbanistycany miast w kierunku rzcki, a wige narastanme polencjatu
szkid popowodziowych. Ochrona preed powodzia, pomimo licznych deklaracji wiwdz
i oglaszania plandw, pozostawala nieskuteczna. Kada wiclka powdd# w okresie po-
wojennym dawata temu Swiadectwo.

3. Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry

W okresie sredniowiccza miasta rozwijaly sig na wyzszych brzegach, na tere-
nach weniesionych ponad najwy2szy Znany wiwczas poziom wody, Stare miasta usy-
tuowane wewnatrz zakoli Odry otoczono z przeciwleglej strony fosy preecinajjcs
sakole. Szkody powodsiowe w owych czasach polegaty na przedostaniu sig wezbra-
nych wid do koryt fos, niszczeniy mlyniw | kit wodnych oraz zatopicnin osiedli
hiedoty usytuowanych poza murami miast. Fala powodziowa w korycie Odry pree-
mieszezata sie wolno i najozedcie) wezbrania dophywow lewostroanych wyprzedzaly
fale Ohlry gorskiej. Zdarzaty sig jednak katastrofalne powodzie, na preykiad w 1501,
1515 czy 1736 roku, kiedy dochodzito do calkowitego zatopienia doliny Odry. Mastg-
powalo wowczas preerywanic zakoli oraz nalozenie f2l doplywow na fale Odry
(Szczegiclniak, 1993)

Pierwsze budowle ochronne - waly budowano na Odrze | przebudowywano od
X1l w. przez kilka stuleci. Byla to, jak wspomniano w punkeic 2, dzialalnosé cha-
otyczna i nieskuteczna. Po wiclkie] wodzie, niezwykle diugotrwalej, powodzi 1736
roku rozpoczeto regulacig Odry omdwiong wytej w p. 2. Wiadze zarzadzily WOWCZAS
wemocnicnie waldw i podniesienic kerony o jedng stopg ponad maksymalny stan
wody. Po jeszcze wigkszej powodzi 1783 r. zarzadzono podniesienic korony watiw
o 2 stopy ponad stan najwyszy, Podobne drialania podejmowano po kazde) wigksze)
powodzi.

Prowadzone w XVIII i XIX wicku wielkie prace regulacyjne spowodowaty
skrocenie czasu preebiegu fali Odry drddlowe), wskutek czego wezhrania lewobrzci-
nych dophywéw Odry moghy nakladac si¢ na czolo fali Odry 1 w efekcie zagrozenie
powodziowe Opola, Brzegu, Olawy | Wrockiwia ciagle werastato (Szezegielniak,
1995). Powodzie 1897, 19021 1903 r. potwierdzily shusznosé tej diagnozy i wymusily
padjecie kolejnych inwestye)i przeciwpowodziowyeh.

Po powodzi 1897 . uchwalono specjalne ustawy (w roku 18949 i 1900) o drod-
kach dla usuniecia nichezpieczenstwa pewodzi w prowincji £lskie).

Po katastrofalnej powodzi 1903 r, gdy zatopiona byla ponad potowa obszam
miejskiege Wroclawia i cata dolina w girg od miasta, uchwalono ustawg odrzanska”
1905 £, w ktérej preyjeto szeroki program regulaci rzeki i budowy obiekidw ochrony
przeciwpowodziowe).

Wedlug tego programu wykonano skomplikowany Wezel Wodny Wroclawia
(WWW), kidrego glowne clementy 10 kanat ulgi 2 jazem wpistowyrm, kilka odnog
koryta Odry, trey poldery, preerzut wody do keryta Widawy i budowle sterujace doply-
wem na poldery. System ten mial zapewnic bezpiecine przejécie przez miasto kulmi-
nacji fali powodziowej regdu 2400 m¥s, oszacowanej na tyle dla powodzi 1903 roku.




W 1995 roku oceniano przepustowosd WWW na 1850 m's jako skutek zaist-
nigtveh zmian w zabudowie doliny (Szezegielniak, 1995). Warunkiem osiagnigcia
takiej przepisstowodci (1850 m*/s) w symulacji wykonane) przez Szezegielniaka bylo
wykorzystanie poldery (awka i przerzutu 110 mY/s do Widawy. O ile nam wizdomo,
warunek ten nie byt speiniony i faktyczna przepustowodt WWW musiata byé mnicj-
sza. Maksymalny przephyw Odry we Wrockawiu w lipeu 1997 . szacowano na 3200 do
3600 m'fs, Ohyetost wody wynikajica z rdimicy migdzy tym ostatnim przeplywem,
a faktycznq preepustowodcin WWW wylala na miasto. Tlumaczy 1o szeroki zasieg
Zalewn obszar miasta w itym roku,

Wybudowano do 1933 roku zbiomniki Pilchowice, Turawa i Otmuchéw oraz
kilkanadeie zbiomikéw mnicjszych na sudeckich doplywach Odry, w tym 12 suchych.
Wybtdowano 16 polderdw o kcznej pejemnodei 167 mln m', z czego 10 polderdw
o pajemnosci 66,7 mln m' powyzej Wroctawia, pozostale zas na dolnym odcinku po-
mizej ujscia Warty (IMUZ, 1992). Wybudowano kanaly ulgi w Opolu i Raciborzu, ten
ostatni jux w czasie [1 wojny. Przebudowano wiele odeinkéw obwalowan,

W ezasach PRL i do dzid poldery nie byly wykorzystywane zgodnic ze swoim
przeznaczentem, Zostaly zagospodarowane rolniczo, nickitre zabudowano, Wedlug
oceny Hydroprojektu 2 1987 r. uznano system polderdw gomej Odry za malo efektyw-
ny ze wzgledu na male moiliwodc obnizania kulminacji fal powodziowych (IMUZ,
1992). Ocena ta roini si¢ od pogladdw innych specjalistéw (Bortkiewicz, Szczegiel-
niak, 1993}, uwadajacych poldery za istoiny element systemu ochrony przcciwpowo-
dziowey pod warunkiem zaopatrzenia polderdw w urzidzenia do sterowania doply-
wem, aby polder nic napelnil sig przedwezednie. W pierwolnym bowiem zamysle nie-
micckich projektantéw wickszod polderéw miata si¢ napelniaé samoczynnie preez
state przelewy, bez zamknied.

W czasach PRL wybodowano rdwniez zhiormiki Nysa, Mietkéw i Dobromierz
oraz wykonano prace omdwione wykej w punkeie 2. Uzyskano dzicki temu sporg
dodatkows objgtosé retencii, jednak 2 drugiej strony waine elementy poniemicckiej
infrastruktury przeciwpowedziowej, jak poldery i kanaly ulgi zostaly zaniedbana,
& przepustowodc Wroclawskiego Wezla Wodnego - obnizona.

W okresie 1955-1997 w creskie) czedci zlewni Odry wybudowano B zhiorni-
kiw o pojemnosci catkowitej 385,6 min m'. Gléwnym zadaniem tych zbiomikéw jest
zaopatrzenie w wodg, Znaczenie ich w ochronie przeciwpowodziowej jest male, po-
miewak usyluowane sq wysoko w zlewni 1 zamykaja stosunkowo niewielks jej po-
wierzchnie, 1j. 950 km?® wobec 7128 km' powierzchni zlewni Odry na lerytorium
Republiki Czeskiej. Podezas ostatniej powoedzi zbiorniki te nie odegraly #adnej roli.

Reasumujge, obecny sysiem ochrony preeciwpowodziowe] dorzecza Odry skla-
da sig 2 nastgpujacych waniejszych elementéw technicanych;

o & rhiomikdw w czeskiej cegsci dorzecza - o nisistotnym wplywie na preebicg powoda

* O wigkszych zhiornikdw w polskim dorzeczu gémej Odry o fyczne] pojemnosci
uytecznej 565 min m', w tym zbiomiki na Nysie Klodzkiej (Otmuchdw | Nysa)
=222 5 min m?




12 zbiomikdw suechych o taczne) pojemnodct 28,5 min m*

i6 polderdw o tacmej pojemnosct 167 min m'

kanabéw ulgi (powodziowyeh) w Raciborzu, Opolu | Wroclawin

ghiornika Jeziorsko na Warcie ¢ pojemnodci uzytecznej 173 min m'
obwalowania o rozstawie od 400 do 2000 m w postaci ciagbe) lini w ddéd od KoZla
do Seczecina na odcinku Raciborz - Kozle obwalowania s3 niccigele. Waly wylrzy-
mup, ma opdt napor wody trwajacy me dhuke) mz dwa trgodnie, po czym vlegag
awarii. Preyeryng jest nigjednorodny skiad gruntéw w poblidu i korpusie walin
oraz brak drenaiu.

Opisana infrastruktura techniczna nic jest w pebni wykorzystywana. Nie korzy-
stand podezas powodzl okresu powojennego ¥ polderdw do obnidenia szezyiu fali
powodziowej. Obustronne obwalowanie Odry w rejonie Raciborza pogorszylo sku-
tecznodé ochrony miasta (Srezegielmak, 1995) Rozstaw wabbw w Brzegu oceniano
jako zbyt waski jeszcze przed ostatnia powodziy (Bortkiewicz, Szezegielniak, 1993),
O obnidonej pracpustowoesci Wroclawskicgo Wezla Wodnego wepomniano wylkej,

Do pozytywnych cech tego systemu nalezy zaliczyé fakt braku watow na odcin-
ku o dlugodci 55 km mipdzy Chalupkami a Kozlem. Dzigki temu wezbrana woda
rozlewa sig swobodnie na irasie zalewowej, a fale powodziowe 53 transformowane
preer istmiejdcy naturalng retencje dolinows szacowans na ok. 300 min m’, tj. 5 min
m'na | km biegu reeki (Piskorz, Klepacz, 1997). Istnieja zamiary obwalowana i tego
odcinka Odry dla aktywizacji rolnictwa na obszarze doliny rzecznej. Zamiarom tym
nalekaloby sig przeciwstwie,

Ketencje naturalng doliny Odry powyide) Wroclawia szacuje signa 1-1,5 km',
refenca Ia, poza wipomnianym wyie) odcinkiem, niemal w calodei jest odcigta preez
obwalowania 1 jest ,wykorzystywana" jedynie po przerwaniu waltdw, jak to mialo
micjsce W tym roku. Pojemnosc sumaryczna zbiornikdw i palderdw, w zlozeniu pet-
nej ich sprawnodci, w tej czpdci dorzecza wynost okolo 660 min m?, 5. 0,66 km’, co
wobec objetodci ostatniej fali powodziowej, ktora byla rzedu kilkn km?, daje ograni-
czone modliwoedel obnizenia szczyviu fali

* B B B N

4. Przyczyny i przebieg powodzi w lipcu 1997 roku
- nauki z powodzi wynikajace

Powdd? wywolaly ulewne opady na pohadniu kraju w dniach 3-8 lipca. Opady
byly wynikicm specyficenego ukiadu osrodicéw nikowych nad Europa potudniows
1 drodkowo-wschodnia, podezas gdy kraje Europy zachodnicj byly pod wphywem
wiyiu znad Skandynawil, kiory zasilaf chiodnym powictrzem cicple, zasobne w parg
wiodna nize na pohadniu. Cechy szczegdlng tej sytuac)i atmosferyeznej bylo dwie na-
tedenic 1 diugl czas trwanin opadéw o wielkim zasiggu terytorinlnym obejmujacym
Polske, Czechy, Austrig | Slowacje,

W dorzeczu Odry zanotowano rekordowo wysokie dobowe opady na posterun-
kach ohserwacyjnych w migjscowosciach: Raciborz - 88 mm, 7.07 (dotychczasowy
rekord 50 mm), Wieluf - 79 mm, 6.07 (dotychczas 64 mm), Jelenia Gora - 97 mm,
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6.07 (dotychczas 82 mm), Opale - 96 mm, 6.07 (dotychczas 66 mm). Dobowe opady
wyzsze od 100 mm zanotowano na posterunkach: Glucholazy - 150 mm, 6.07, Jarnol-
wiwek - 131 mm, 6,907, Karpacz - 121 mm , 6.07, Glubczyce - 112 mm, 6.07, Jaku-
szyce - 105 mm, 6.07, Kowary - 100 mm, 6.07, Ladek Zdrdj - 160 mm, 7.07, Bogu-
szdw =123 mm, 7.07, Sumy opaddw w okresie tych szedciu dni preekroczyly w zlew.
niach sudeckich doplywdw Odry 200 mm, tj. okolo dwumiesieczna norme, W dorze-
czu Nysy Klodzkiej suma ta preekroczyla 250 mm. Opady tego samego regdu wiclko-
sci zanotowano w czeskiej cagdcl dorzecza Odry.

Nastapit gwatiowny warost stanu wody - poczatkowo 5 lipea, w dorzeczu gir-
nej Odry, 2 nastgpnie we wszystkich jej lewobrzeznych gorskich doplywach. 6 lipca na
wazystkich reekach dorzecza pémej i drodkowej Odry zostal przekroczony stan alar-
mowy. Na Odrze od Chatupek do Gozdowic oraz na Nysie Klodzkiej | Bialej Ladec-
kiej przekroczone zostaly najwyssze dotychezas {od ponad stu lat) obserwowane sta-
ny. Na przykiad w Micdonii stan 1045 cm w dniu 9 lipca byt wyzszy 0 2mi Tem od
dotychezasowego maksimum z 1985 r., zad w Krapkowicach stan 1025 em w dniu 10
lipca byt wyzszy o 323 cm od maksimum z 1940 r. Ogdlnie biorac, dotychezasowe
stany najwyzsze zostaly przekroczone o ponad 2 m na odeinku od granicy z Republiky
Czeska do Opola i ponad 70 cm od Opola do Scinawy (Stachy, 1997),

Kulminacje fal powodziowych gorskich doplywdw nalozyly sie na fale Odry.
Zbiomiki na Nysie Klodzkiej, kidre mialy zatrzymaé falg 2 tej reeki tak, aby dotaria
do Odry po przejéciu kulminagjt tej ostatnicj, zadania nie spelnity. Odplyw ze zhiomi-
ka Mysa w dniach 8-11 lipca utrzymywano na poziomie 1300 m%s, a nawet 1500 mYs,
wedhug wypowiedzi dyrekiora Okrggowej Dyrekeji Gospodarki Wodnej we Wrocha-
wiu, R, Kosierba w Gazecie Wyborczej z dnia 16 lipea. W rezultacie zostalo zatopione
miasto Nysa, a nastgpnie wikutck nalozenia sig fal, Wroclaw.

W dniach 18-20 lipca ponownie wystapily w Polsce potudniowej intensywne
opady & sumach dobowych przekraczajacych 100 mm. Ponownic werosly gwaltownie
stany wody, preekraczajace poziom alarmowy o 2-3 m na Nysie Klodzkicj, Bystrzyey,
Kaczawie, Bobrze, Nysie Lufyckicj. Werosly rdwniez stany Odry, jednak nie osizgne-
ly one maksimdw picrwszej fali, przyczynily sig jednak do dhuzszepo utrzymywania
sig zalewow | stanu zagrodenia,

£ obecnej powodsi nasuwa sig kilka wadnych spostrzeen, oto one:

Zawiodly prawic wszystkic preeciwpowodziowe budowle 1 urzadzenia tech-
niczne: waty, cbiormiki retencyjne na pirskich doplywach Odry, Waly zostaly preerwa-
ne w wiel miejscach na calej diugodei biegu Odry. Na mektorych odeinkach woda po
prostu przelewala sig przez waly, w tym rdwnick wybudowane w ostatnich latach,
Wiclkic zbiomniki retencyjne na Nysie Klodzkiej okazaly si¢ besuryteczne podezas
pierwszego wezbrania. ObniZenie przepustowosci WWW przyezynilo sie do zwick-
szenia ohszar zaleww miasta.

Wazne elementy poniemicchkiej infrastrukiury praeciwpowodziowe] jak poldery
tkanaly ulgi w czasach PRL i nastgpnych zagospodarowano niczgodnie z ich preezna-
czeniem: poldery zasiedlono lub zagospodarowano relniczo, w kanalach ulgi powstaty




przeszkody. W rezultacie budowle te nie speinity swego zadania, tj. nic obnizyly mak-
symalnych poziomdw wody w Raciborzu, Brzegu, Opolu, Wroclawiu i innych mia-
stach nad gérmg Odra. Z duzym prawdopedobiefstwem mozZna przypuszezad, ke pdy-
by te urzadzenia byly sprawne 1 zostaly uruchomione we wiasciwym crasie, rozmiar
szkid bylby mniejszy, jednak zalania wymienionych miast nie mozna bylo i tak unik-
naé, poniewas przeplyw maksymalny Odry byl znacznic wyiszy od przyjglego w pro-
jekeie zwymarowania owych budowli.

Nalezy w tym miejscu zauwazyt, #c waly, zbiorniki | inne urzadzenia technicz-
ne, wykonane na wysokim poziomic techniki w najbogatszych krajach te: okazuja sig
zawodne przy wielkich powodzizeh, Dowiodty tego liczne preyklady, jak wielkn po-
wod? na Missisipi w 1993 r, powodzie w Kaliforni @ Pélnocnej Dakocie w USA
w 1997 r. oraz powodzie na Renie w 1993 i 1995 r. Najbardzie) nowoczesne budowle
i urzadzenia nie uchronity tam preed olbrzymimi zniszczeniami 1 stratami szacowany-
mi na dziesigtki miliardéw dolardw. Na Renie regulacja gomego odcinka rzeki dla
potrzeb eglugi spowodowata na tym odcinku trzykrotne przyspicszenie fali powo-
driowej i w konsekwencji preyezynila sig do wrrostu maksymalnych poziomow wody
na dolnym odcinku i zalania Koblencji, Bonn i Kolonii w grudniu 1993 @ w stycaniu
1995 ¢

Podana wyzej uwaga o roli zbiormikdw dotyczy krajow gesto zaludnionych. Sa
preyklady rhiomikéw w Afryce, Ameryce Poledniowej Jub Syberii, gdzie w stabo
zaludnionym terenie wybudowano olbrzymie zbiorniki gromadzgce caloroczny lub
kilkuletni dredni odphyw rzeki. Na przykiad zhiomik utworzony preez Zaporg na Mila
w Asuanie, Jezioro Nasera (Egipt) o diugodei 500 km i powierzchni 5120 km® ma po-
jemnodé 157 k', 1o jest dwukrotnie wigcej, niz Srednioroczna wartodé edplywu Nilu
rivwna 72 km’, Zbiomiki o takich rozmiarach moga oczywidcie zatrzymac najwigksza
falg powodziows, jednak ich budowa w Polsce czy w ogdle w Earopie jest memodh-
wa, spowodowataby bowiem zatopienie olbrzymich, gesto zaludnionych obszarow.

Cecha wyrdzniajacy kraje bogate w sytuacji wigkszej Kleski jak powdd? jest
niewiclka liczba ofiar w stosunku do rozmiardw mniszczen materialnych. O ile w Ban-
gladeszu lub Indiach ging corocznie od powodz tysiace osob, 1o w USA czy Europie
Zachodniej ging tylke na ogol dziesigtki. Wynika to z wysokiego poziomu organizacji
| wyposakenia, swlaszcza lcznodei, stuzb powolanych do ochrony Zycia, preygotowa-
nia i zdyscyplinowania spoleczefistwa oraz rozwinigtej infrastruktury technicznej.

W dwietle dodwiadczen ostatnich lat w USA, Kanadzie, Niemczeeh, Franci
w Indiach i innych krajach utwierdza sig poglad, #e urzadzenia techniczne chronig
skutecenie preed wezbraniami mabymi lub przecigtnymi, natomiast zawodza prey
wiclkich powodziach. Dlatego tez coraz wickszy nacisk kladzie sig tam nia nietech-
niczne Srodki ochrony jak okreslenie obszardw ryeyka, wladciwe zagospodarowanic
pracstrzenne dolin reecznych, systematyczne praygotowanie odpowiednich shuzb & lud-
nosel ni wypadek klgski itp,

W ciagu ostatnich S0 lat nastapil gwaltowny wezrost zabudowy i zainwestowa-
nia na terenach zwigkszonego ryzyka w dolinach wiclkicj wody, 1j. tam gdzic glebo-




koéé zalewu powodziowego siggala kilku metréw, a predkosé wody byta okolo | mis
i wigcej. Wielkie osiedla mieszkaniowe powstaly na tych terenach we Wroclawia,
Opolu, Nysie | Raciborzu, Wicle wsi i mniejszych miast wkreczyle z zabudowa na te
tereny. Micktorzy autorzy {Drobek, Heffner, 1985) i przedstawiciele wiadz uwazali ten
proces za dobroczynny efekt wykonywanych inwestyci hydrotechnicanych. Podstawg
adpowicdnich decyzji byla wiar w skuteczng ochrong preed powodzig pree: waty
i zhiorniki. Wiara ta okazala sig zhodna, a skutki katastrofalne.

W wielu przypadkach najpierw inwestorzy whraczali z zabudows na tereny
zalewowe, 3 nastgpnie wymuszali na wiadzach budowg lub umacnianic wabiw, W ien
sposdh rozkrpealo sig bledne kolo: ochrona - zabudowa - straty; wicksza zabudowa -
wicksze starty itp. Ostatnia pow6dE dostarczyla licznych preykladow ilustrujacych ten
Proces.

System ostrzezen, informowania | ewakuowania 2agrozons) ludnosci okazal si¢
niesprawny, dziatal z opdinieniem, a w pierwszych dniach powodzi - chaotyczmc.
Szczepblnie dotiliwy byl brak taeznodci na terenach zalanych, poniewaz {acamosc
opicrala si¢ ghéwnie na sicci telefonbw preewodewych, 2ad jak wiadomo 2 doswiad-
czef poprzednich powodzi, preewody telefonicanc i hnie energetycine jako pierwsze
ulegaja awarii jui na poczatku wezbrania. W protokolach komisji badajacych preyezy-
niy i skutki powodzi 1970, 1972, 1977, 1979, 1980 . 1 innych, zawsze jako najistotnies-
sre utrudnicnie w akeji preeciwpowodziowe] wymieniano brak lacznoscl. Uwezesne
wnioski pozostaly akiualne rdwnies po obecne) powodzi,

Z niektirych bardzo waznych posterunkdw obserwacyjnych IMGW brakowalo
istomnej informacji z powodu zerwanej tacznodel lub zalania badz nicdostepnodc na
skutek powodzi. Zawazylo to na poprawnosci prectwarzane) informacyi i prognoz.
Zalana takse zostala siedziba oddziabn wrockawskiego IMGW - ghownego drbdta komu-
nikatdw, prognoz i ostrzezeh, lncenosE 2 tym odrodkiem byla zerwana przez kilka dnd

Szkolenic pracownikéw komitetdw preeciwpowedziowych odbywa sig glow-
nie w postaci kilkudniowych kursow, wykiadow, co przynoss micrne efekly, pontcwaz
nie zmusza shuchaczy do samodzielnego podejmowania decyzji | rozwiazywania po-
wstajacych w czasie akeji preeciwpownodziowej licznych problemow. W duialaniach
komitetow precciwpowodziowych wszysikich szerebli w czasie ostatnicj powoda wi-
doczny byl duzy udzial improwizacyi, natomiast maly - posunigc planowych.

Mieszkaficy zagrozonych miast i wsi na ogdl nie reagowali na wezwania do
ewakuacji. Powodem byla badz niewiara w ostrzerenia, badé obawa o swojg whasnosé
pozostawiona bez opieki, Gdy ich domy zestaly zalane, ewakuacja byla macmie
utrudniona, bo wymagata zastosowania bodzi, amfibii lub smiglowcdw, W wielu pray-
padkach mieszkancy skarzyli sig na brak ostrzezes we wiadciwym czasie. To wazystko
dwiadezyto ¢ kompletnym niepreygotowaniu ludnosci do zagrozenia pawodziowego.

Bardzo istotng preyczyny istnigjqeej sytuaci w dziedzinie ochrony preeciwpo-
wodziowe] jest sprawa priorytetdw omawiana wyzej w punkeie 2, Takimi priorytetami
w latach PRL byly ochrona terendw rolniczych i 2egluga. Pierwszy 2 nich oznaczal
koniecznodé obwalowywania gémej Odry na cabej dhugoéci, co w konsckwencji powo-




dowalo przyspieszenie i podwyzszenic kulminacii fali powodziowe), a wige zwigksze-
nig zagrodenia miast jak Racibdrz, Opole 1 Wroclaw. Drugl - koniecznosé regulacyi
korvia Odry powodujace) rownict preyspieszenie kulminacji fali powodziowe),
o czym byla mowa w p. 2 i dodatkowe zwickszenic zagroZenia.

'
5. Koncepcje wladz i specjalistow zmierzajgce do uspraw-
nienia ochrony przeciwpowodziowe] dorzecza Odry

W ciagu ostatrich 50 lat opracowano kilka koncepeji w omawiang] dziedzinie.
Zmienialy sig one w zaleznodcl od zmieniajacych sig prioryietow w dziedzinie gospo-
darki wodnej oraz sytuacji gospodarczej kraju. Preytoczymy tu w skrocie ostainie
mane nam poglady oséb kompetentnych sformulowane na poczatku br. (Piskorz, Kle-
pacz, 1997), Wirdd wainiejszych zamierzed warto wymienié: _

e budowg polderu preeciwpowodziowego Bukdw na Odrze powyizej Raciborza,

+ budowg zhiomika retencyinego Raciborz na Odrze,

» rekonstrukeje obiektow biernej ochrony preeciwpowodziowej Raciborza,

» kontynuacje sukcesywnej budowy systemu obwaltowan doliny Odry migdzy Raci-

borzem a Kozlem,

rozbudow systemu biernej ochrony preeciwpowodiiowe) m. Koila,

o uzeglowienic Odry do Kokla do granicy z Czechami, a w dalszej perspekiywie
czasowe] budowe Kanalu Odra-Duna) i Kanaku ﬁtn&kicgu.

« hydrotechniczne zagospodarowanie wyrobisk poeksploatacyjaych piasku podsadz-
kowego w kopalm odkrywkowej Kotlamia,

¢ rozwdyj sieci hydrometeorologiczne] w polskic] cagdct dorzecza gome) Odry,

» ochrong ckologicenych walordw doliny Odry.

Zamierzenia fe =g w zrddnicowanym stanie zaawansowanid. Piskorz | Klepacz
rozwakajy w swej pracy hipotetycany scenanusz realizacii wymienionych preedsig-
wiied. Wydaje sig jednak, 22 po ostatnicj powodzi zamicrzena te powinny by podda-
e Eruntowne) rewizji.

Przy opracowaniu programu ochrony preeciwpowodziowe] powinny byl
przede wszystkim uwzglednione dodwindczenia ostatniej powodzi, Z tego punkiu
widzenia budowa zbiormika Raciborz 1 poldery Bukdw nie budzi watpliwoder. Zashu-
guja na poparcie réwnied zamierzenia majace na celu zwigkszenic przepustowosci
koryta Odry w Kozlu | Raciborzu. Z drugiej strony zamierzenia dotyczqee budowy
obwalowah i rozwoju teglugi budeg opory z powoddw preedstawionych wyzej.

Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnyech i Lednictwa w swoich
winioskach z lipea ub.r, do Narodowego Programu Odbudowy 1 Modernizacji (dla tere-
néw objetych klgska powodzi) z zakresu ochrony Srodowiska zaproponowalo, o ile nam
wiadomo, nastgpujace preedsigwzigeia do programu diugofalowego (od 01.01.1998):
a. W deiedzinic gospodarki wodnej, dzialania naprawcze | modernizacyjne:

» Odtworzenie i udroznienie koryt rzecznych, potokdw wraz z ich regulacjq i za-
bezpieczeniem, koszt szacunkowy 1000 min FLN



* Naprawa i modernizacja uszkodzonych obicktow hydrotechnicznych (szczegol-
nie zhiomikdw wodnych), koszt 400 min PLN

s Usuwanie szkdd popowodziowych na realizowanych obicktach objetych planem
inwestycji centralaych, koszt 64 min PLN,

« Budowa infrastruktury przeciwpowodziowej (zbiorniki retencyjne, zhiomiki su-
che, poldery, jazy itp.) Koszt w calym kraju 2700 min PLN. W budowie obecnie
enajdujy sig nastepujace obiekty hydrotechniczne objete planem inwestycji central-
nych, (W wymicniamy tylko obickty w dorzeczu Odry, ich kosztu nie znamy,
E.B.J.Z.): » polder Bukdw na Odrze » zbiomiki wodne Topola 1 Kozielno na Nysie
Klodzkiej # jaz Lipki na Odrze # stopie wodny Malczyee na Odrze

» Realizacja programu malej retencji, koszt 200 min PLN.

b. Odbudowa potencijalu pomiarowego | modernizacja shukby hydrologiczno-meteoro-
logiczne):

# Ddbudowa | dorazna modernizacja sieci pomiar opadéw i stanu wody wraz
z modernizacja systemdw transmisji | prectwarzania danych, koszt 22 min PLN;
» Opracowanie | wdroZenie nowoczesnego systemu monitoringu warunkow hy-
dro-met, w tym buedowa docelowej sieci radardw meteorologicanych (docclowo
# radardw) oraz automatyzacja zhierania, preetwarzania danych, koszi catosc 48
min PLN. | radar kosztuje ok. 5 mln PLN, czas budowy ok. 2 lat
» Prowadzenic badan dla oceny zanieczyszezenia Srodowiska, spowodowanego
przez powdd:, w tym przede wszystkim badan jakosci wod powierzchniowych
1 podziemnych oraz naniesionych w czasie powodzi namulow na tereny rolnicze
1legne. Preewiduje sie roezersenie 2akresy | 2wigkszenie czestodliwode: monitoringu
wid powierzchniowych 1 podziemnych oraz badan namubow, koszt 15 min PLN.
Komentarz do przytoczonych fragmentiw programu MOSZNIL nastrecza trud-
nodci, pontewad nie wiemy, co 2 tych propozycjl zostalo wijczone do Narodowego

Programu Odbudowy i Modemnizacji, do ktdrego w czasie opracowania tej ekspertyzy

nie micliémy dostgpu, Modemy podaé jedynie uwagi natury ogdlne):

» Naletaloby wyjatnié, co Autorzy wnioskéw MOSZNIL rozumicja ped pojeciem
JJegulacii koryt receznyeh i potokdw”, czy prace o zasiggu lokalnym, czy regulacie
na calej diugodei rzeki, np. Odry. W tym ostatnim preypadku byloby to preedsig-
wzigcie nader kosztowne, wicloletnie oraz o szkodliwych skutkach dia ochrony
przeciwpowodziowe] ze wrgleddw podanych w poprzednich punktach,

s Fakoficzenie budowy obickidw realizowanych obecnie jest bezdyskusyjne. Wirad
obicktéw wymicnionych wyiej, stopicn wodny Malezyce nie odgrywa tadnej roli
w achronie preeciwpowodziowe),

* W przytoczonych fragmentach programu nie widad pomysidw na rozwigzanie pro-
hlemdw istotnych, na przykiad: zwigkszenic preepustowodci WWW, proepustowo-
§ci koryla Odry w Raciborzu, Ko#lu, Opolu 1 Brzegu, budowa zhiomika Racibarz,
preywricenie wlagciwej roli polderdw 1 kanatbw uwlgi, zagospodarowanie prae-
strzenne dolin wielkie) wody itd.




+ Niewidaé zamierzen prowadzacych do usprawnicnia drialalnodci sluzb komitetdw
przeciwpowodziowych i shitb ratowniczych, zwlaszcza zapewnienia niezawodnej
lycznodei, jednoosobowego dowodzenia, szkolenia pracownikow shukb | preygoto-
wywania ludnoéei na wypadek kleski,

« W zamierzeniach dotyezacych modemizaci shizby hydrolegiczno-meteorologice-
nej na radary przeznacza sig ok- 40 min PLN, na wszystkie za$ pozostale potrzeby
- 22 min PLN.

Autorzy tego pomystu nie udowodnili jeszcae jakie korzysci w czasie ostatnig)
powodzi preynidst zainstalowany w 1945 roku w Leszczynach, 30 km od Katowic,
radar meteorologiczny. Dorzecza gornej Odry i gome) Wisly saw zasiggu tego radaru,
jednak micznane jest jakie informacje, istotne w czasie powodzi, dostarczal radar
o natezeniu opadéw i na ile byly one poprawne, O radarach w ciagu Kilku ostatnich lat
pomystodawey mowia jake o mokliwosci, niewicle natomiast o realnych dokonaniach,
7 zagranicamych doswiadczed (USA, Szwecja) wicmy, 2e W operacyjnej shizbie pro-
gnoz hydrologicznych przydatnodé radariw okazala sig mala, natomiast koszty zakupu
i nirzymania - bardzo wysokie.

Wydaje sig, 2c ta czedé programu powinna byc poddana gruntownej rewiiji, zas
ghiwny nacisk polozony na zapewnicnic niezawodnodci calego systemu, W pICrwszym
rzedzie lacinodci | zapewnienie ciaglodel ebserwacyi, transmisji danych | przetwarza-
nia wynikéw w najbardzic) ekstremalnych warunkach pogodowych i prey powodzi,
« Potrzeba badan dla oceny zanieczyszezed Srodowiska spowodowanych przez po-

widi nie budzt zastrzeden.

6. Wnioski autorow ekspertyzy

1. Przy rozwakaniu programow ochrony przeciwpowodziowe] nalezatoby raczal od
ustalenia priorytetdw: czy ma o byé ochrona wielkich miast czy ted inne cele, bo-
wiem ochrona terendw rolniczych zwigksza zagrozenic wielkich miast i odwrotnie.
Wizystkicgo réwnoczesnic obronié nie sposdb. Po ustaleniu hierarchn celéw moz-
na zajaé sig poszukiwanicm rozwigzal quasi optymalnych ograniczajgcych straty
innych zainteresowanych uirytkownikiw, powstale w konsckwencji preyjecia wy-
hranej hierarchii,

Maszym zdaniem jako priorytet nr | naleky przyjad ochrong #ycia na calym
zagrozonym obszarze, zaé w drugiej kolejnosei koncentrowaé wysitki na ochronie
miast, w nastgpne] - na ochronie pozostalych zainteresowanych wkytkownikdw.

Racjonalne jest zalozenie, iz nie mona istotnie ogramczyt szkid gospodar-
czych bez zmiany obecnego wiytkowania terendw zalewowych, natomiast mokni
i trzeba ograniczyd zagrodenic dycia ludzn

Modna to osiagngd poprIcz sprawny system informacyjno-organizacyjny po-
rwalajgcy ewakuowaé ludnodé terendw zagrozonych. Gtowme kierunki proponowa-
nych dzialan to:

« zhudowanie sprawncgo, niezawodnego, sutomalycznego sysiemu infoermacyinego
pozwalajacego na zhieranie i preetwarzanic informacji w trybie operacyjnym, prey
srerokim zastosowaniu kompulerow,



-

zhudowanie sprawnego systemu organizacyjnego, kiory wykorzystujae wiw system
informacyjny pozwoli preeprowadzié ewakuacje 7 terendw zagrodonych,

przeprowadzenie szeroko zakrojonej akeji edukacyjne) obejmujace) wszelkie
szezeble komitetow preeciwpowodziowyeh, innych shuzb oraz ludnodel terenow
sagrotonych, Gliwnym sposobem edukach powinny by éwiczenia - gry decyzyj-
ne, podobne do prowadzonych w wojsku, nie za$ nuzgce wyklady, Kazdy mieszka-
niec terendw zagrozonych powinien wiedzied gdzie i jaka droga nalezy sig ewaku-
pwaé po otrzymaniu stosownego polecenia wiladz, zad odpowiednie shuzby powinny
zapownit dla ewakuowanych transport, kwatery, wykywienie, pomac medycana, itp.

. Wiclkie wezbranie jest zjawiskiem naturalnym miemoiliwym do opanowania preez

czlowicka, za$ szkody powodziowe wywolywane przez takie wezbranie 54 w glow-
nej mierze skutkiem wkraczania czbowicka z osadnictwem w doliny zalewowe
Wiynika z tego, 2e najbardzicj skuteczng formg ochrony jest zmiana zagospodaro-
wywania terentw zalewowych poprzez usunigeie lub ograniczenie zabudowy na
obszarach zwigkszonego ryzyka podczas zalewu. Realizacja tej zasady jest w Pol-
sce ograniczond, poniewad od wickdw uksztahtowalo sig osadnictwo nad rrekami;
powstaly wiclkic miasta, zabyiki i przemys), ktdrych przeniesicnie jest niemo2liwe.
Z drugicj strony w odnicsieniu do wsi | matych miast wydaje sig mozliwe w ramach
odbudowy precnicsienie cegsel zabudowan z obszardw wielkiego ryzyka na tereny
wyiej polocone.

Digraniczenic potencjalnych szkdd wymaga:

opracowania map obszardw zagrodonych, rowniek obwalowanych, £ zaznaczeniem
zroemicowanych stref ryzyka oraz przepisdw regulujacych zagospodarowanie | za-
budowe tych stref,

wyznaczenic obszardw szezegdlnie wainych i cennych np. ze wzgleddw na zabyi-
kowi, zabudowe, kidre powinny byé chronione za pomoca konwencjonalnych frod-
kdw technicznych jak waly poldery, kanaly ulgi itp.

Warto zauwalyd, 2e jezeli obecne plany odbudowy maja na celu jedynie odiwo-
rzenie dotychczasowego stanu zagospidarowania na obszarach zwigkszonego ryzy-
ka, to wiclki wystlek 1 wydatkn poniesione na ten cel zostang zmamowane pracz
pierwsza wigksza powodz, ktora zndw zniszezy o, co zostanie dzid odbudowane,
Nastepna powddi o podobnych do obecnej rozmiarach 1 zasigpu, mode wystapié
nickoniecznie za 100 lat, lecz znacznie wezedniej. Ma preykiad na Renie powodzie
uwazane na pociatku XX wiekn za stuletnie wystapily jui 5 razy w obecnym stulecn,

. Istmigjaca, a uszkodzona przez powod: na Odree infrastruktura techniczna {waly,

kanaly ulgi, zapory i zbiomiki) powinna by¢ odbudowana z uwzglednicnicm zmian
wynikajacych z doswiadczen ostatnic) powodzi. Oto najwaknigjsze proponowanc
Fani THEVH

Preepustowodé koryta reeki w miastach powinna byé rwigkszona poprzez powigksze-
ni¢ istnigjacych lub budowg nowych kanatdéw ulgi, W szczegolnoSei preepustowost
koryta Odry w Raciborzu, KoZlu, Opolu, Wrockawiu i Brzegu oraz w Nysie nie po-
winna byé mniejsza od maksymalnych preeplywdw, jakie wystapily w lipeu 97 1.




= Przy odbodowie watéw nalezy braé pod uwage, e zwgiaja one istotnie naturalng
doling wielkiej wody, odcinajy retencjg dolinowa powodujac werost maksymalnego
poziomu fali powodziowej i przyspieszajg jej bieg w pordwnaniu do warunkow
doliny nicobwalowanej. Weda plynie bowiem wolniej w naturalnym rozlewisku,
niz w rynnie utworzone]j przez waly. Obecna powddé dostarczyla dobitnych dowo-
daw, 2e na calej diugodci Odry wielka woda nie miescila sig w zawgaonym preez
abwalowania koryeie. Z tych powoddw w odniesieniu do watiw niecelowe bedzie
odiwarzanie dotychezasowej ich trasy i rozstawu, lecz nalely poddac je rewizji
i slaraé sig rozstaw poszerzyc.

Waly w podstawie skarpy edpowietrznej powinny bye wyposazone w drenaz.
Podnosi 1o istotnie ich statecanodé | zmnicjsza radykalnie ilos¢ awarii. W Japonii
stwierdzono, #e koszty na to poniesione szybko sig zwracaja, ponicwal naprawa
awarii walow kosztuje znacznie drode).

e Powinna byé przywrécona wiasciwa rola polderom. Tez nich, kidre nie maja urza-
dzef do sterowania doplywem, powinny byt w takie urzadzenia wyposazone.

« 7hiornik w Raciborzu powinien byé zbudowany - moke on realnie zmniejszyc za-
grozenic obszardw bezpodrednio poniiej zapory. W swicile rozmiardw tegoroczne)
powodzi trzeba jednak zweryfikowac zardwno projektowana pajemnosé rezerwy
przeciwpowodziowe] zhiomika, jak | zasady gospodarowania rezerwa.

W Niemczech po powodsiach 1993 | 1995 roku na Renie POSLATIOWIOND Pray-
wrécié ok, 256 min m' pojemnosci retencji dolinowej Gémnego Renu przez utwo-
rzenie poldertw i zalewdw niesterowalnych na zawalu. Jest to program Zwany re-
naturyzacja doliny rzecane). Nalekaloby rozwaiyd podobne preedsigwzigcia pro-
ekologiczne na gomej | frodkowej Odrze.

Wykonanic wszystkich tych zamierzen poprawi sytuacjg i ogranicay TOEmIary
szkid powodziowych, nie powinne jednak stwarzat zhudzenia catkowitego bezpie-
czefistwa | powodowad zanicchania dzialan proponowanych wyzej wpp. 112

Szersze omowienie strategii ochrony przeciwpowedziowe] moina znaledd
w naszych pracach z 1996 i 1997 roku wymienionych w spisie literatury

7. Uwagi koncowe

W dniach od 10 do 12 wrzednia 1997 roku zorganizowano w Ustroniu Forum
naukowo-techniczne POWODZ 1997". Jeden 2 nizej podpisanyeh, Janusz Zelazifsk,
uczestniczyl w Forum i nasze uwag koficowe zawierajg pewne refleksje dotyceace
pogladéw dominujacych w Srodowisku naukowcdw, hydrotechnikdw i pracownikdw
administracji zwigzanych 2 gospodarka wodna 1 ochrona precoiwpowodziows.

1. Dominuja poglady tradycyjne sprowadzajaee sig do wiary, it rhiorniki, waly i regu-
lacja koryt rzecznych 1o najskuteceniejsze sposoby ochrony, zaf zawodnoid tych
urzadzen, ktdrq obnadyla powdds, to wynik wybacznie zbyt malych nakiadow na
gospodarke wodna. Realizacja znaczne) hezby postulatdw wysuwanych podczas
Forum stanowilaby klasyoeny preykiad kolejnego obrotu blednego kota echrony
preeciwpowodriows).
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Wyzmawey podejicia tradycyjnego ignonija na ool oczywiste fakty z doswiadezen
powodzi xa granica | w kraju, seczegdlnie tej ostatnic). Konserwatyzm oraz interes
branfowy sprowadzajacy sig do wryskania wigkszych nakladdw na inwestycje hy-
drotechniczne gonuje, niestety, nad zdrowym rozsadkiem i szerzej pojetym intere-
sem spolecanym.,

Nowoczesne poglady prezentowane na Forum preez pana Havno, Dyrektora Zakia.
du Gospodarki Wodnej Duniskiego Instytutu Hydrauliki z Kopenhagi w referacie pt,
JAktualne dodwiadezenia curopejskie w sterowaniu powodziam: na rzekach” ja-
skrawo kontrastowaly z konserwatyzmem polskich specjalistow. Poglady p. Havno
54 bardzo zblizone do naszych, przedstawionych wyzej.

Interesujgcy byl réwniex referat pana Michio Nagase 2 japofskiej Korporacyi Oyo
pt. .Problemy przeciekdw | wzmacniania waldw", prezentujacy nowoczesne podej-
4cie do problemu i zalecajacy koniecznodé drenaiu waldw.

- Powszechnie ignorowana jest problematyka ochrony drodowiska, dominuje podej-

jcic technokratyczne. W znacznc micrze jest to wynikiem niedostatecene) wicdzy
obrofcow srodowiska na temat powodzi 1 realnych mozliwosci oddziatywania na
jej przebieg. Wiara, ze zalesianic stokdw gdrskich i rozwo) male) retencji zapobic-
gnie katastrofalnym powodziom jest ziudzeniem réwnic szkodliwym 2 punkiu wi-
dzenia ochrony przeciwpowodziowej, jak wiara w niezawodnost srodkdéw tech-
nicamych.
Zalestanie faktycznic jest korzysine dla drodowiska i zdrowia ludzi, zas mala reten-
cja szkodzi drodowisku mniej niz duze zbiornika, regulacia rzek | waly. Natomiast
znikoma skutccznodé lansowanych przez ckologdw zalesien | malej retencyi latwo
wykazat, co wykorzystuja hydrotechnicy kompromitujae podejécic prockologicane
do probleméw gospodarki wodnej i ochrony praeciwpowodziowe). Zamiast reeczo-
wej dyskusji opartej na faktach mamy wige czesto eskalacjg demagogii preez oby-
dwie strony konfliktu.

. Tylko nieliczni przedstawiciele gospodarki wodnej doceniaja wage planowania
przestrzenncgo 1 koniecznych w lgj dziedzinic zmian legislacyjnych. Dominuje
pochodzace 2 minionc] epoki przedwiadczenie, Ze inwestycje w infrastrukiurg go-
spodarki wodnej (w tym ochrony preeciwpowodziowej) sa dodatkiem do planow
rozwoju przestrzennego. Trzeba jednoznacznie stwierdzic, iz wielkod¢ zasobdw
wodnych oraz zasicg terendw zalewowych to podstawowe, fizycene ograniczenia
dla mozliwoéci ekspansii czbowieka i e proby pokenywania tych naturainych ogra-
niczef poprzez zabiegi techniczne zawsze prowades do zagrodenia zdrowia i Zycia
ludzi oraz degradacji Srodowiska.

. Oslatnia powdds przekonala na ogol wszystkich zainteresowanych o wielkiej roli

niezawodne] i trafnej informacji na temat aktualnych i prognozowanych zagrozen.

Koniccznosé rozwoju nowoczesnych, niezawodnych systeméw informacii | prognoz

dostrzegaja wszyscy, rzecz w Lym, aby to priorytetowe zadanie zostalo szybko ercali-

zowane, Rownie powszechne jest preekonanie o koniecznedel szerokiege programu
edukacji dia shuzb preeciwpowodziowych | mieszkaficow obszardw zagrodonych.
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Czy mozna pogodzié ochrong przyrody
z ochrong przeciwpowodziowg?

1. Wstep

Sposob zagospodarowania dolin rzecznych, szczegdlnie tych male zmienio-
nych, o zblizonym do naturalnego rezimic hydrologicznym, jest na dzisiejszym elapie
rozwoju nauki zagadnieniem wymagajacym kompromisowege rozwigzania pomigdzy
ekologami a hydrotechnikami. Dia ckologa naturalna dolina rzeczna to jeden  najcen-
nigjszych preyrodniczo obszarow i jeden z najlepszych korytarzy ekologicznych, Je
cechy to nicregulowana, meandrujaca rzeka, posiadajaca miejsca piytkie i gheboke,
skarpy o réenym nachyleniu, piaszczyste lachy 1 wyspy, rozlewajgca sig po dolinie
przy wysokich stanach wody, dolina wypelniona muozaika rdénych ckosystembw, ze
starorzeczami, torfowiskami, wilgotnymi i suchymi fakami, lasami lggowymi, olsami,
gradami.

Stosowane od wiekéw podejécie polegajace na ujarzmianiu” rzek i zdobywa-
niu tym sposobem preestrzeni Zyciowej dla czlowicka spowodowalo dure, a niekiedy
wrece nicodwracalne straty w ckosystemach rzek i ich dolin. 2 biegiem lat 1 wraz
7 rozwojem nauki wyksatadeily sig réenc systemy Fdobywania” obszardw pod zago-
spodarowanie, jak rdwniek systemy ochrony przed powodzia (mienia i dobytku czlo-
wicka). W celu zagespodarowania dolin rzecznych, ochrony zagospodarowanych terc-
néw przed powodzia, a takie w celu wykorzystama zeglugowego rzek podejmowans
wiele prac hydrotechnicenych. Rzeki plynace wicloma korytami koncentrowans
w jednym koryeie, odcinano meandry i skracano, umacnian ich brzegi, obnitano po-
riom dna (dla ebnizenia poziomu wid gruntowych w dolinic). Rieki czgsto olaczano
walami, budowanymi blisko koryta rzeki, W migdzywalu w wielu przypadkach wy-
réwnywano powierzchnig doliny, zasypywano odeigte meandry 1 starorzecza, wycina-
no lasy, pojedyncze drzewa, kreewy (w celu ulatwicnia przeplywu wod powodzio-
wych). W celu zwigkszenia zabezpieczenia preed powodzia, zgromadzenia wody na
potrzeby rolnictwa, preemyshu, ludnodci, itp. budowano zbiomiki zaporowe, W celu
ochreny przeciwpowodziowe] tworzono tek poldery i kanaly ulgi. Efekt tej wiclowie-
kowej driatalnoéci doprowadzit do tego, o czlowick zaczal sig zastanawiad nad swoja
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driatalnodeia 1 dojrzal negatywne efekty swej pracy. Aktualnie dzigki wepdlpracy eko-
logiw i hydrotechnikdw jesteémy na clapie poszukiwania kompromisowych metod
i tozwiazan, kidre moga studyé jednoczednie echronie preyrody § ochronie przeciwpo-
wodziowe).

2. Bledy popelnione w planowaniu ochrony
przeciwpowodziowej

Najczedvicj popelnianym bigdem w historii ochrony przeciwpowodziowe] bylo
przekonanie, 2e reekg mozna witoczye w jej koryto, lub w korvto | waskie migdzywa-
le, nie pozwolié jej na rozlewanic sig po dolinie. Preykladem takicgo podejicia s
kamienne, betonowe koryta rzek preecinajace nasze miasta | wioski, domy zlokalizo-
wane przy tych korytach, waly budowane blisko koryta rzek takic poza miastami.
Drugim bledem bylo przekonanie, te w kazdym praypadku preyspicszenie odphywu
wod z danego terenu jest dobrym rozwiazaniem. W tym celu na obszarach poza mia-
stami likwidowano meandry, skracano i prostowano rzeki, poszerzano i pogtebiano
ich koryta, budowano waly blisko rzck, usuwano 2 migdzywala drzewa | krzewy. Pray-
spieszeniu odplywu wod shugyly tek prace wizanc zeglugowym wykorzystaniem
rzek, jak koncentrowanie nurtu ostrogami i tamami podiuznymi,

Wiekszoéé tych prac miala na celu ograniczenia zalewu dolin, pozyskanie ob-
szartw pod rolnictwo i osadnictwo, zabezpieczenie ich praed powodziami. Niestety,
cheac zagospodarowad jak najwigksza cz¢dd dolimy waly budowano blisko koryta rye-
ki, W rezultacie prey wiehs wezbraniach woda przerywata waly lub przelewala sig nad
nimi. Budowano zatem wyisze waly, ale i te nic dawaly pewnej ochrony. Przyspiesze-
nie odphywu wid w girze zlewni powodowalo czgsto werost wysokodei fal powodzio-
wych na rzekach w nizszych partiach zlewni, W XX w. wybudowano wiele zhiomi-
kow zaporewych, migdzy innymi w celu retencjonowania wod 1 wyeliminowania ry-
zyka powodzi, Budowano poldery w celu uzyskania dedatkowe] retencji. Okazato sig
jednak, ¢ w miarg wzrosty nakladow na ochrong przecswpowodziows systematycznie
rasty et straty powodowane przez powodzie (Bobifski, Zelazinski 1996). Prayezyny
wzrostu strat bylo najczgdcic) bledne zalodenie preyjmowane pracz planistow 1 decy-
dentéw, s wybudowanie zbiornikéw zaporowych, obwalowanic i uregulowanic rzek
zapewni catkowile bezpicczenstwo terenom dolinowym chronionym watami. W re-
ultacie takiego preckonania, tereny doliny na zawalu, nawet e ledgce w depresji
w stosunky do rzeki, byly traktowane jako bezpicczne tereny budowlane. Prakiyka
pokazala, #¢ zhiomiki retencyjne, waly przeciwpawodziowe chronia tereny zurbani-
zowane w dolinie tylko przed matymi i érednimi powodziami. Nie WYSIArczajg one zas
w preypadku duzych powodzi, gdyz wiedy zalanic terendw zawala preynosi olbrzymic
straty. W czasie dugvch powodzi, ktére mialy micjsce w ostatnich latach w Polsce,
Niemezech, USA waly byly przerywane w wiclu micjscach. W czasie powodzi w Polsce
w 1960 1. doszlo do 86 przypadkdw preerwania walow na roznych reckach, w 1570 do
63 praypadkaw (Bobifiski, Zclazinski 1996), Cagéé prac wykonywanych w ramach
ochrony preeciwpowodziowe) powodowala nawet naciny wzrost zagrodenia powo-



dziowego. Obwalowanie odeinka rzeki chroni do pewnych granic tereny do niego
preylegle, = drugiej jednak strony powoduje, na skutek zmnicjszenia retencyi deling,
wzrost maksymalnego poziomu fali powodziowe] i przyspieszenie jej przebiegu (Bo-
binski t in. 1992). Zjawisko to opisujq dokladnic Bortkiewicz | Szczegiclniak (1993),
Wedhug nich zmiana geometrii koryta wielkicj wody wywolana budowa waliw powo-
duje, 2e fala wezhraniowa o okreflonych kszialtach na poczatku odeinka obwalowane.
go, bedzie miaka wigksze gradienty na czgdei wznoszacej | opadajacej hydrogramu fali
na kofcu edeinka obwatowanego. Werost kulminacji bedzie tym wigkszy, im bardzie
(w wyniku obwalowania) zmnicjsza sig preckroje koryta wielkicj wody przy takich
samych przeplywach. Na skutek koncentracji koryta obwalowanego ulegajy werosto-
wi srednie ghebokosci oraz predkodel przeplywu, Werost predkoden jest dodatkowo
potegowany zwigkszeniem spadkdw na skutek skricenia trasy wielkie] wody oraz
zmnicjszenia wspabczynnikiw szorstkodei w wyniku stosowanego w przeszlosei upo-
rzadkowania migdzywala, Warost predkodei przeplywu ma dedatkowy wplyw na
preyspieszenic przebicgu fali powodziowe). Oznacea to zmiang naturalnych warn-
kdw przebiegu wezbrania w zicwni, co w konsekwencji mode doprowadzic do nakla-
dania sig kulminacji kolejnych doplywinw. Zwigkszenie predkosci przeplywu w wyni-
ku skracania rzeki prowadzi do intensywnej erozji, poglebienia dna 1 w rezultacie przy
niskim stanic wody w rzece przesuszenia terendw przyleglych (Bobinski i in. 1997).

Podkreslié tu nalezy, fe x dwich pldwnyeh stosowanych systeméw ochrony
preeciwpowodziowe] - . zwigkszenia retenci i zwigkszenia odplywu 2 zagrozonego
terenu, tylko ten pierwszy zasluguje na pelne poparcie. Z ckologicznego punkiu wi-
dzenia dyskusji wymaga problem wyboru sposobu retencjonowania wody (np. zbior-
niki zaporowe dude czy male?). System drugi - przyspieszonego odplyw, budzi naj-
wigcej zastrzesen ze strony ekologdw. Pozwala on wprawdzie na szybsze odprowa-
dzenie wid, ale jednoczednic zwigksza macinie zagrozenic powodziowe na nilej po-
lozonych odcinkach. Przeprowadzone na wiclka skalg obwalowania rzek 1 cickdw
doprowadzily do najwickszych zniszcaet w ckosystemach dolin. Dla ulatwicnia pree-
plywu wielkich wod w dolinach rzek odcinano starorzecza, prostowano rzeki, edeina-
no meandry, stosowano umocnienia kamienne i betonowe brzegdw, nickiedy 1 dna
powodujac drastyceny spadek biordimorodnodel, Wyrzydzajae olbrzymie straty weko-
systemach rzecenych i nadrzecznych nie zmnicjszano zarazem zdecydowanie ryzyka
wysiapicnia katastrofalnej powodzi. Zapominano, 2¢ naturalng cecha rzek jest wyste-
powanie wod wiclkich na tereny zalewowe czy dolinne.

3. Dzialania zmierzajace do zwigkszenia lub utrzymania
retencji w zlewni

3.1. Wzrost retencjl glebowej na terenach zajetych przez rolnictwo

Majwaknicjsze dzialania w tym zakresic to wedlug wiclu specjalistow (Los
1904, Mioduszewski 1994, Mistkowski, Ciedhinski 1996, Ryszkowski, Kedziora
1996): zrezygnowanic ¢ whywania sprzetu vhijajacego warstwg gleby pod warstwa
oma, rozludnienie 1ej warstwy, zwigkszenie udzish prochnicy w glebie, orka w po-




preck stoku, tworzenie tarasdw, stosowanie poplondw, nie wypalanie traw i éciernisk,

odtwarzanie mikrorzeiby terenu, utrzymywanie | odtwarzanie $rbdpolnych oczek

wodnych,

Plusy proyrodnicze - duze. Warost retencji glebowej przeciwdziata stepowieniu kraju,

Plusy gospodarcze - duie Dezicki mnigjszym siratom zwigzanym 2z niedostatkiem

wody dla upraw, mnigjsze siraty ZWiAZAnE 2 erozji gleby, wigksze plony.

Minusy proyroduicze - brak. P
Minusy gospodarcze - mate, Koszty zwiazane ze zmiang sposobu gospodarowania, # 59

3.2. Wzrost retencji na terenach lednych

Do wzrostu retencji prowadza dolesienia, szczegblnic w terenach gorskich

i podgdrskich, preebudowa laséw w kierunku zgodnoéei z sicdhiskiem (bardzie) od-

porne na wplyw czynmkow gewngtrznych), edchodzenie od monokultur lesnych

(mniejsze zdolnoéci retencyjne), wprowadzanic § wzbogacanie warstwy runa, podszy-

1, prowadzenie 2wazki Scigtych drzew w sposab nie zwigkszajacy erozjl, nic niszEzqc

runa i podszytu, nie tworzas rynien w dol stoku, PoleciC naledy dowo2enic scigtych

drzew w poprzek stoku do drogi biegnacej bardzo fagodnie w gore stoku, stosowanie
kolejek linowych do transportu Scigtych drzew w ghrach. Maksymalne ograniczenic
wielkodel zrebow,

Plusy przyrodnicze - bardeo duze. Znaczny werost bioréznorodnogei w lasach.

Plusy gospodarcze - duke. Werost odpornodci lasow, Znaciny warost retencji | W re-

rultacie spadek ryzyka powodzi, zwigkszenic przeplywdw w okresach suchszych,

Minusy proyrodnicze - brak.

Minusy gospodarcze - mate. Zwigkszony koszt pewnych prac lednych.

Uwaga: Osobne zagadnicnie to lasy i zadrrewienia srodpolne na migdzywaln

i nieohwalowanyeh odcinkach doliny zalewowej. Lasy w dolinie raecane] retencjonuga
duze ilofci wody, spowalniajy jej praeplyw. Spowalnianie przephywu jest w wiclu
przypadkach korzysine - np. zmnicjsza napor wid na waly (czyni to nawet pas kilku
szeregiw drzew). Las rosnacy w dolinie rzcki podpigirza wodg phynacy dolina, Jesh
szerokoéé doliny czy migdzywals pozostaje niczmicniona w stosunku do bezlesnego
odcinka rzeki. Gdy dolina ezy migdzywale jest dostatecznic szeroka, efekt podwyisze-
nia poziomu wid nic wystapi. W preypadiu, gdy nasigpuje podpigtrzenic wid przez
lasy, istnicje kilka technicznych mogliwodel rozwiazania tego problemu:

a) wyeigcie lasu lub jego czedci - jest 1o najezgscie] dotychczas proponowane rozwia-
zanie zdecydowanie nickorzystne dla ekosystemiw dolin reccznych,

b) poszerzenie trasy splywu wiclkich wd - adsunigcie waldw dalej od rzeki,

¢} wykonanie kanatu ulgi w dolinie rzeczne) dla preeprowadzenia nadmiaru podpig-
trzonych przez las wid,

d) wykonanie drugiej linii waldw, wyisze) od pierwszej, dowigzanc] do pierwsze] po-
wyke] | ponizej lasu w dolinie, wykonanic przewalow [ub £luz watowych w pierw-
szym, nizszym wale powyej i ponize] lasu. W przypadku wysokich standw wid
woda podpigtrzona preez las preeleje sig przez praewal walowy (lokalne obnize-



nie}, lub przeplynic preez sluzg walowa, poplynie migdzy walami | bedzie wlewat
sie ponownie do koryia rzeki przez przewal walowy w pierwszej linii waltow poni-
ey lasu.
e} podwyZszenie waldw na odeinku zalesionym 1 powyiej niego w pbrg doliny (1ak
daleko jak sigga efckt podpigtreenia wody).
) wykorzystanie faktu podpigtrzenia wody preez las i zlokalizowania w dolinie na
jego wysokoéci polders napelnianego podpigirzong wodg.
7a koniecznodcia zachowania lasdw w dolinach rzek preemawia nierwykle wysoka
wartodé 1 rola tych lasdw, jak np. lasdw w dolinie Odry, gdzic dominujg lasy w wieku
ponad 80 lat, bardzo duty udzial lasdw ponad 100 letnich, duky ponad 120 letnich
(Tomiatojé, Dyrcz 1993). Za zachowaniem nadrzecznych lasdw przemawiaja rdwnick
padpisane przez Polske konwencje, w tym o biordinorodnodei, o ochronie dzikich
gwierzat, oraz tzw, dyrektywy habitatowe prayjete preez Unig Europejska,

Uwaga: W ciigu ostatnich 30 kat bardzo duzo lak i pastwisk w dolinie Odry poresio
krzewami na skutck zapreestania pospodarowania. Ekolodzy akeeptuja w tych preypad-
kach koniecznosé wycinki wickszofci z nich w celu uwirzymania droznodel migdzywala
Nie moga natomiast zgodzié sig na wycinkg podrostu | podszytu na terenie istnicjgcych
starych lasdw (czyli zamiany lasw w parks). Tam, gdzie jest 1o mozliwe, naledy popierac
modliwosé odtworzenia w dolinach rzecznych lasdw lggowych i gradow,

3.3. Wzrost retencji na gruntach uprzednio zmellorowanych lub
planowanych do zmeliorowania

Pierwszoplanowe zadanie to odbudowa zastawek na rowach melioracynych
Wedhug Mioduszewskicgo (1994) w catym kraju pojemnosé rowdw i clekow meliora-
eyjnych podstawowych | seczegdlowych praekracza 300 min m’, Nawet czgsciowe ich
wykorzystanie moge w istotny sposdb przyczynié sig do wzrostu zasebow wodnych.
Wedlug tego autora { 1994) zainstalowanie na systemach drenarskich urzgdzed regulu-
jacych odptyw wody umozliwia zwigkszenic retencii gruntowe) w skali kraju o 1 mid
m’. Niezwykle waina jest rezvgnacja  melioracji torfowisk, podmoktych fak i pa-
stwisk ze wegledu na walory przyrodnicze i bardzo duza zdolnedt retencjonowania
wody. Inne mozliwe dzintania to: budowa zhiornikéw malej retencji na koncu syste-
méw melieracyjnych - preed ujsciem do rzeki, tworzenie minimum 10 m szerokodci
pasow drzew | kreewdw na styku pole ome - brzeg recki, maksymalne ograniczanie
wycinania pasow zadrzewien przy rowach melioracyjnych, W razie koniecznosei ich
konserwacji wycinanie drzew tylko 2 jednego brzegu. Oba ostatnie zadama przyczyniy
sig tex do znacznego zmnicjszenia zanicczyszezen obszarowych. Renaturyzacja nad-
miernie preesuszonych fak to bardzo waine | cenne dziatanie preyrodnicze, Jest spra-
wa bezdyskusying, e do przeszhodci powinny nalerec melioracje torfowisk, wilgot-
nvch lak i@ pastwisk.

Plusy proyrodnicze - bardzo dute. Szezegdinie pray zanicchaniu melioracji torfowisk,
wilgotnych lak 1 pastwisk. Dzialania te (werost retencji) przyczynig si¢ do zachowania
coraz rzadszych ckosystemiw podmokiych,

mmbam aamae— =



Plusy gospodarcze - duke. Lepsze zatrzymanic wody to lepsze zabezpicczenic ploniw
preed susza, Twickszona retencia zmniejsza ryzyko powodzi.

Minusy proyroduicze - brak.

Minusy gospodarcee - irednie. Koszt odbudowy zastawek, wykupu gruniu pod pasy
drzew @ kreewdw, itp.

3.4. Utrzymanie retencji dolinowej

Polega one na nie odeinaniu watami cagdct doliny, pozwoleniu rzece na swobo-
de rozlewania sig po calej dolinie. Stosowane jest np. na gomym odcinku rzeki Mis-
sissipi, w Polsce nad rzeka Bicbrea, crgdciowo Narwig, Wartg,

Plusy proyrodnicze - wyjgtkowo duke. Rozwigzanic to shwarza s7ansg na rachowanie
naturalnych ckosystemdw dolin rzecznych, korylarzy ekologicznych (Jankowski
199%5) i utrzymanie rezimu hydrologicznego zblitonego do naturalnego, rachowanie
warunkéw do rozrodu dla wielu gatunkéw ryb, ptakéw wodno-blotnych, szczegdlnic
waina motliwodé zachowania rzadkich juz laséw lggowych, typowego przekroju po-
preccznego doliny z zespolami § Zbisrowiskami roélinnymi typowymi dla kelejnych
stref doliny reecznej, pozwala to na zachowanic torfowisk, pedmokiych bk, pastwisk,
napeiianic woda, preeplukiwanic starorzeczy, podnoszenic poziomu wod grunto-
wyth w dolinie, itp.

Plusy gospodarcze - duze. Nizsze koszty ochrony przeciwpowodziowe] - szezegolnie
na nizej polotonych odeinkach rzeki (dzigki duzej retencii | spowolnieniu odptywu),
dute oczyseczanic wod rzeki w dolinie popreez filtracje przez grunt, uwiyinianie lak
i pastwisk niesionymi przez rzekg namutami.

Minusy preyroduicze - brak.

Minusy gospodarcze - male. Ograniczenic modliwosei zagospodarowania deliny
rzeczne] do tak, pastwisk, lasdw,

Uwaga: mozliwe jest tu otaczanie pojedynczych wiosek, domostw walem pier-
§cieniowym wokét wsi (Woloszyn i in. 1994). Gdy istnicje koniecenast ochrony preed
zalewem wybranego fragmentu doliny mo#na go chroni¢ przez budows od strony rzeki
waléw rdwnoleglyeh do niej oraz polaczonych 2 nimi watéw poprzecznych do doliny.

3.5. Retencjonowanie wody w polderach

Za niskimi lub wysokimi walami zwykle dosé blisko rzeki buduje sig obwalo-
wane obszary przeznacrone do zalania przy wysokic] wodzic, gdy istmigge ryzyko
preelania sig jej preez waly. Jest to [I linia obrony. Wode wpuszcza sic preez dluzg
wlotowa, a wypuszcza preez wylotows, Gdy polder zlokalizowany jest w depresii
w stosunku do rzeki - wode trzcba odpompowywaé. Na polderach moga 2najdowac sig
Faki, pastwiska, lasy, ktorych zalanie nie wywola znacznych strat gospodarczych. Nie-
stety po 11 Wojnie Swiatowej czgst polderéw np. migdzy Opolem a Wroclawiem zo-
stala inaczej zagospodarowana - powstaly na nich wioski, osicdla micszkaniowe, pola
ome, ip.



Plusy proyrodnicze - hardzo duze. Obok nicobwalowanyeh odcinkdw rzek dijg mog-
liwosei zachowania malo zmienionych ckosysteméw delinowych, Ekolodzy postuluja,
by paldery budowad wokol terendw z cennymi chosystermami wymagajacyni okreso-
wych nawodnien jak lasy lggowe, olsy, podmokie liki, torfowiska. Budowa polderdw
zabexpiecey cenne prayrodniczo tereny preed niekorzystnym dla nich zagospodarowa.
niem. Budowa polderdw shuky w takim preypadku jednoczesnie ochronie przyrody
1 ochrenie preeciwpowodziowej. £ pryrodniczego punktu widzenia lepszym rozwig-
zaniem jest, aby zalewanie polderu nastgpowalo przy kaddym wezbraniu (zby utrzy-
maé wysoka wilgotnodé zawala), a nie jak dotychezas tylko prey duzych wezbraniach
celem preechwycenia szezyiu fali powodziowe). Syluacja dodatkowo komplikuje sie,
dy na skutek prac regulacyjnych rzeka weigla sig ghebiej w doling i w rezultacie tego
zalewy terendw dolinowyeh, w tym i polderdw, wystepujq znacznie rzadzie). Docho-
dzi wiedy do wielu niekorzysinych zmian w ekosystemach doliny. W takich przypad-
kach celowe jest dla ochrony cennych ekosystemdw zalewanie polderdw nie tylko
przy bardzo wysokich stanach wid, dle 1 przy znacznie nizszych, preetrzymywanie
wody przez kilka dm | wypuszezenie jej. Porwoli to nasyeié wody profil glebowy,
rabezpicczajac cenne ekosvstemy dolinowe prred przesuszeniem,

Plusy gospodarcge - duke. Budowa polderdw jest znacznic tansza od budowy zbior-
nikow zaporowych o podobnej retencji. W przeciwiefistwic do zbiorntkdw zaporo-
wych ich powierzchnia moZe migdzy zalewami byt udytkowana gospodarczo - baki,
pastwiska, lasy,

Minusy proyrodiicze - mate. Nieco odmienna crestotliwodé (zwykle mnicjsza)
1 okresowost zaléwania ni na odcinkach nicobwalowanych moie prowadzié do pew-
nyeh niekorzystnych zmian w ckosystemach na nich sig znajdujacych.

Minusy gospodarcze - male. Ograniczenic wykorzystania polderu, koszty budowy
obwalowan, ewentualnie przepompowni.

Uwaga: poldery naleky budowad szczegdlnie w ujtciach doplywdw, widlach
rzek, gdzie nie ma miast 1 wsi, na terenach depresyjnych. Po przeprowadzeniu rachun-
ku strat i zyskow nalezy rozwazyé mozliwosd przeniesienia na wyksze tereny malych
wiosck znajdujacych sig na terenach potencjalnych polderdw, lub pozostawienie ich
w ohrebie poldery, ale otoczonych whasnym walem pierfcieniowym,

Funkecjonujaee poldery 10 np. ujécie Warty, Nysy Lukyckie). Obecnie w budo-
wie jest polder Bukow - na Odreze powyie) Raciborza. Potencjalnymi migjscami na
poldery sa migdzy innymi ujdcia doplywow Odry - np. Baryczy, Jezierzycy, Stobrawy.

3.6. Budowa duizych waldw blisko rzeki

W wyniku wybudowania waldw retencja dolinowa zostaje tu zamieniona na
retencyg tylko migdzy wakami. Jest ona zwykle mniejsza. Bardzo dude waly budowano
najczescie] w miastach, rzadzie) we wsiach. Moj zdecydowany sprzeciw budzi fakt, ze
dute (wysokie) waly bliske rzeki w wielu praypadkach budowano tei poza miastami
wirdd lak, pol 1 lasow. Wedhug wspolczesne] wiedzy nalezy skrajnie ograniczyé budo-
wig watdw do miejsc, gdzie absolutnie inaczej nie da sig zapewnié ochrony przed wiel-




kimi wezbraniami (np. w miastach), Przvkladowo, obecnie we Francj obowiazuje
zakaz budowy nowych waldw zmniejszajacych obszary zalewowe za wyjatkiem bu-
dowli chronigeych gesto zabudowane i zagrozone powodzia tereny migjskie (Zbikow-
ski, Zelazo 1996).

Plusy proyrodnicze - bardzo male. Niewiclkn waski pas doliny migdzy rzcka a walem
jest zhyt waski do zachowania zdoinych do trwania fragmentow naturalnych cennych
ckosystemdéw nadreecznych.

Plusy gospodareze - irednie. Uzyskanie duzej czgéei doliny pod zabudow, do zloka-
lizowania infrastruktury, pod grunty orme. Watpliwe sq tu korzyici z ornego wykory-
stania gruntdw, ponicwaz obecaie wystgpuje duza nadprodukcia fywnosci,

Minusy proyrodnicze - bardzo duze. Woda wysigpujaca 2 koryia jest spigirzona przez
waly do wyiszego poziomu, j¢j szybkosé plynigeia werasta, co powoduje niszezenie
roilinnodci, zatapianic zwierzat. Odeigte od okresowych zalewdw ekosystemy na ya-
wilu szybko ulegajq degeneracii.

Minusy gospodarcze - bardzo dure. Katastrofalne straty na zawalu w przypadku prac-
rwania wabdw, znaceny warost zagrodenia powodziowego na nizej potozonych odein-
kach (bo mnigjsza retencja i szybszy splyw wid, wigksza sila niszczaca, wyZszy po-
ziom wod).

3.7. Budowa niskich walow blizej krawedzi doliny

Porwala ona zachowad znaczng czesé retenchi dolinowej,
Plusy preyrodnicze - duze. Podobne, chod nieco mniejsze, niz w preypadku nicobwa-
towanych odeinkéw rzek.
Plusy pospodarcze - $rednie. Nigsze koszty budowy i utrzymanie watiw, mnicjsze
straty w przypadku preerwania waliw,
Minusy proyrodnicze - mate. Odeigeie czedei doliny od zalewow, uposledzenie eko-
systemow na Zawali
Minusy pospodarcze - érednic. Ograniczenic w ragospodarowaniu duiej cegsci doli-
0y FEECING].

3.8. Odsuwanie waldw

Liczne powodzie na rzekach silnic uregulowanych jak np. Ren, Mississips,
wykazaly, ze wysoka woda czgsto nie micicila sig w obszarze migdzywala. Jednym ze
sposobow rozwizzania tego problemu jest odsunigeie waldw jak najdalej od rzcka.
Latwiej podjaé 1aka decyzje po obecnej (1997 r.) powodzi, gdy i tak wigkszosc waldw
wymaga dutych remontdw, Odsunigeie walu proponowano m.in. w dolinie Odry na
terenie wojewddztwa leszczyfiskicgo na prawym brzegu (Jakubies | inni 1994).
Plusy proyroduicze - duze. Powickszenie obszardw okresowo zalewanych daje moé-
liwosé ich renaturyzacii, poprawienic funkcjonowania jeko korytarza ekologicznego.
Plusy gospodarcge - Srednie. Zmnigjszenie ryzyka przerwania waléw i katastrofalne)
powodzi (wigksza retencja delinowa).



Minusy preyrodnicze - male. Zajecie cagaci obszaru pod nowy wal, prace nad jego
budowa zniszcza pewien pas rodlinnosci w doline,

Minusy gospodarcze - wysokic. Duze koszty budowy nowyeh waldw, wykupu grun-
tow, zmiany sposobu ich wiytkowania

4.9. Budowa dwaéch linii waléw

Ma najbardziej zagrotonych odeinkach lub w poblitu szczegdlnie cennych
obickiéw modna budowad druga linig waldw. Druga linia walow powinna bye wyisza
{chroni¢ przed wy#sza woda nik pierwsza, polodona blize) rzcki). W Polsce znajdujy
sig jeszcze fragmenty systemdw podwdinych obwalowan - tzw. waly letnie i zimowe
(Woloszyn i in.1994). Pierwsze niskie waly chronily przed zbyt ezgstymi zalewami
doliny. Woda preclewata sig przez nie raz na kilka-kilkanascie lat nawadniajqe doling.
Natomiast drugie wyisze waly chronily juk wioski poloZone wysej. Nicstety & crasem
zaczeto podwyzszat tylko waly lezace blidej rzcki, a zaniedbywaé lub nawet rozkopy-
waé drug linig wabiw, Pocigenelo 1o za soby wigksze straty w ckosystemach dolin
reecenyeh oraz wigksze straty przy duzych powodziach.

Plusy proyroduicze - Srednie. Funkejonowanie dwach linii wakdw - pierwszg) chra-
nigcej laki, pola ome, pastwiska, oraz drugiej chroniaee] zabudowania powoduje
czestsze zalewy duzych fragmentéw doliny niz w preypadku tylko jednej lini wyso-
kich waléw blisko rzeki. Pozwala to na zachowanie cz¢éci ekosysteméw doliny reecane).
Plusy gospodarcze - dure. Zmniejszenic strat powodziowych w osiedlach, zakladach
przemystowyeh, itp.

Minusy proyproduicze - Srednie. Rzadsze wylewy reeki ograniczane przez pierwszy
wal powoduja degeneracje czgdci frodowisk pedmoklych, spreyjaja zamianie hak
1 pastwisk na pola ome.

Minusy gospodarcze - dute, Znaceny koset budowy dwach lini wikow, OEraniczenia
w wkytkowaniu gruntiw.

3.10. Male zbiorniki retencyjne

7a male zhiomniki relencyjne uwaza si¢ najczgscicj zbiomiki o calkowitej po-
jemnoéci do 0,1 miliona m' i do wysokesci pigtrzenia 5 m. Buduje sig je pojedynczo
lub w ukladzie kaskadowym. W olbrzymiej wigkszodci sq to zbiomiki wielofunkeyjne
- sluza gromadzeniu wody dla relnictwa, ludnosei, celom przcciwpowodziowym
{Radczuk, Olearczyk, Nalberczynski 1997). Sicci zbiomikiw male) relenc)l proponuje
sig nickiedy jako alternatywe do budowy jednego duzego zhiomika.
Plusy proyrodnicge - §rednie. Znacznie mniej szkodliwe dla ekosystemow dolin
rzecznych niz dude zhiomiki, bo mnicjsze zmiany w retimie hydrologiczaym, mnicj-
szy obszar zalewu powyiej zapery crofowej. Moga by cennym siedliskiem dla pla-
2w i piakdw w terenach pozbawionych wid stojacyeh.
Plusy pospodarcze - dute. Sied sbiomikéw male) retencil lokowanych w gdmych
odeinkach rzek i ich dophywdw kosztuje mniej (koszty budowy | utrzymania) ni2 jeden
duzy zhiomik o tej samej pojemnodci. Zbiorniki mate petniace rolg érddel wody pitneg



sa blitej poszezegolnych malych miast i wiosek, W praypadin matych zhiomikiw
wiclokrotnie nizsze sy straty w razie awarii lub katastrofy. Znacznic latwiej preeciw-
dzialat réwniez wyplycaniu malych zbiornikiw, wybicrat z nich nagromadzone osa-
dy, gruz skalny, 11p. preynicsione preez raeke. Mate zhiomiki, szczeglnic te lokalizo-
wane w lasach, peinia ted waing funkejg jako shiomiki przeciwpozarowe. W preypad-
ku prognozy wystapienia obfitych opadéw deszezu i ryzyka powodz mogq onc bye
stosunkowo szybko opridnione i przygotowant na preyjecie wod powodziowych.
Minusy proyrodnicze - irednie. Preerywaja szlak wedrdwek ryh (czgsto istnicjace
preeptawki dla ryb nic funkejonujg prawidbowa), smnicjszaja czestotliwost natural-
nych zalewdw ponizej nich, czgsto zatapiajy cenne preyrodniczo obszary jak: torfowi-
ska, podmokle 3k 2 wielu gatunkami chronionymi rodlin | zwierzql.

Minusy gospodarcze - srednie, Trudniejsze do sterowania w skali zlewni od pojedyn-
czych duzych, doi¢ wysokie koszty budowy.

Uwaga: crasami proponuje sig lokalizacje zhiornikdw malej retencil nie na
rzece, 4 obok niej, np, w Wiclkiej Brytanii (Lewis, Williams 1984). Rzcka nie preeply-
wa preez taki zhiornik, ale zasila go bocznym kanalem, inny kanaf shuzy do spuszcza-
nia wody. Zbiornik taki ma nieco mnicjsza zdolnodé retencying nid rhiornik na rzece,
ale ma tg zaletlg, e nie preerywa sziaku wedrowek ryb na tarto.

Znacznic gorszymi 2 preyrodniczego punktu widzenia sq projekty zamiany je-
sior na zhtorniki retencyjne. Wahania poziomu wid prowadza do trwatych uszkodzen,
s nawel zniszczenia cabych zespolow i 2bisrowisk strefy brzegowej oraz roélin wod-
nych ukorzenionych.

Funkeje 2hiomikiw malej retencji pelnia tek stawy rybne.

Plusy proyrodnicze - duke. Powstanie nowych Srodowisk widnych, szezegdlnie con-
ne, gdy jest prowadzona eksiensywna gospodarka rybacka, gdy sana nich wyspy, sze-
rokie pasy trzcin, patki i inng) rodlinnoéci wodnej (doskonate warunki dia ptakow
wodnych, plaziw), poprawa mikroklimaty, uzupeiianie zasobow wod gruntowych
w okresie letnim na terenach przyleglych.

Plusy gospodarcze - duze. Zyskiz produkeji ryb, dodatkowa retencja wodna, zmnigi-
szajgca ryzyke powodz - szezeqgolnie w okresie zimy i wezesnej wiosny, gdy slawy si
puste lub w trakcic napeiniania woda,

Minusy proprodnicze - male, chyba, 2e buduje sig stawy na terenach cennych priyrod-
niczo, np, Ikwiduje wilgeine laki, lub pdy stawy stajq si¢ pulapka ckologiczna fi
skutek napelniania Jub spuszczania wody W wrakcic sezonu legowego, gdy ptaki wodne
siedza na jajach, lub majg miode kritko pe wylggu

Minusy gaspodarcze - male. Stawy rwykle spuszozi sig w okresic pakdziernik - gru-
dried, a wiec w okresie, gdy nie ma rapotrzebowania na dodatkows wodg, 2 urupetnia
sig wod w stawach (dia wyrdwnania strat powstalych na skutek parowania, pracsid-
kiw) w miesiacach letnich, gdy istnigje najwigksze zapotrzehowanic na wodg do in-
nych celow.

W




3.11. Duze zblornikl retencyjne

Za dude zbiorniki retencyjne zwykle uwaza s1¢ zhiorniki o pojemnosct calkowi.
tej powyej § miliondéw m' i wysokodci pigtrzenia ponad 5 m. Zbiorniki te przegradza-
jq caly doling rzcki. Maja one najozgscie] kilka funkcji - wspomaganie feglugt, ochro-
na przeciwpowodziowa, gromadzenic wody dla potrzeb przemyshy, rolnictwa, ludno-
gci, energetyki. Czesto wystgpuje konflikt intereséw pomigdzy poszezegdlnymi uiyt-
kownikami.

Plusy proyrodnicze - mate. Po ich uiworzeniu mogq wytworzyd sie na ich obrzezach
(miejscach okresowo zalewanych) cenne tereny lggowe dia ptakiw wodno-blotnych
jak np. na zbiorniku Jeziorsko na Warcie, czy zbiorniku Laka, W przypadku wydoby-
wania wire spod wody i pozostawiania nadkladu w formie wysp zhiomik zyskad
OZe nowe cenne migjsce lggowe dla ptakdw wodno-Hotnveh - np. zhiornik Mistkdw
na Bystrevey, Zhiomiki zaporowe np. Nyski | Otmuchowski na rzece Nysa Klodzka
stanowia micjsce ferowani i wypoczynku dla tysigoy ptakéw siewkowych w okresie
migracji, migjsce zimowania dla wiclu ptakdw wodnych.

Plusy gospodarcze - frednie lub due (w zaleinosci od ich lokalizacjt). Duza dyspo-
zycyinodé w wiytkowaniv zgromadzonej wody dla celéw komunalnych, rofnictwa,
preemyshe, zeglugt, rekreacy, produke)i energii elektryezne). Funkcja eglugowa to
podwyzszanie poziomow wod w rzekach w okresie niskich standw wody, twarzenie
sztucznych, diugich fal, na ktdrych barki mogg sphynac w dol rzeki. Jedna = waizniej-
szveh funkeji jest ochrona preeciwpowodziows - chronig przed malymi i $rednimi,
lagodey skutki dukych powodzi.

Minusy proyrodnicze - bardzo duze. Majwadniejszy 1o zmiana naturalnego redimu
hydrologicznego. Zbiomik climinuje naturalne zalewy dolin rzecznych ponidej zapo-
ry, pracz okres gromadzenia wody spuszczana jest tylko okreslona minimalna jej ilosc.
Ponizej zbiormika nastepuje erozja denna | zwigzany z nia spadek poziomu wid grin-
towych w dolinie. Powyisze czynniki powodujg katastrofalne zmiany w ekosystemnach
rzeki i jej delimy. Szezegolnie dotknigle 54 ekosystemy wymagajace okresowych zale-
wiw i wysokiego poziomu wod gruntowych jak lasy lpgowe, olsy, torfowiska, podmo-
kie faki. Lasy fggowe - jui bardzo rzadko zachowane, o najwyiszej biondinorodnosci
stopniowo zmicniaja sig w lasy gradowe - czyli formacje mnicj rzadkie | mniej cenne,
z podmoklych tak po ich preesuszeniu | zamianie na inne zespoly tikowe enikajq read-
kie 1 chrontone gatunki roglin, jak np. storczyki. Z samych rzek mnika wiele cennych
gatunkdw rvb i rwierzat beskrepowych. Upodledzeniu ulega korytare ekologicany
doliny rzecane) (Jankowski 1995).

Minusy gospodarcze - bardzo duze. Wielkie koszty budowy, wiclkie straty w wypad-
ku awani czy katastrofy, stopniowe wyplycanic priez material wleczony proez rzeke.

Uwapa: [stnigje mozliwodé kompromisowe) gospodarki woda zhiornika. Pro-
ponuje £ig w okresie wiozennym kilkudniowe zalewy lak, pastwisk, lasdw lepowyeh
prey pomocy ewickszonego zreutu wody ze zbiornika. Porozumicnie takie probuje sig
osiggnac na zbiorniku Jeziorsko na Warcic, proponuje sig j¢ dla zbiomika Mietkow na
Bystrevey, dla sbiomika Stemiandwka.




-

Funkcjonowanie zhiornikdw retencyjnyeh.

Najezgécic) majy one wicle zadaf do spelnicnia, cz¢sto przeciwstawnych.
W zlewni Odry dominujaes funkcjy wiclu zbiomnikow jest gromadzenie wody dla
wspomagania zeglugi, czyli dla podwyzszania poziomu wody w Odrze w okresie ni-
skich standw, do tworzenia sztucznych dlugich fal”, na ktorych barki w okresie ni-
skich standw moghyby sphynaé w dol rzeki.

Podobnic w zhiomikach, ktdre sg wypesazone w hydroelektrownie, ap. Pilcho-
wice na Bobrze, utrzymywany jest wysoki poziom pigirzenia w celu optymalizacy
produkeji energii elektryczne).

Zupelnic preeciwstawny jest tu interes ochrony przeciwpowodziows), ktory wy-
magd strzymywania stosunkowo niskiego stanu wody w zbiomikach w celu zachowa-
nia duzej rezerwy na wypadek powodzi. W rezultacie tych przeciwnych interesdw
czesto brakuje juz czasu, by spuscic wigkszose wody ze zbiomika i oczekiwad 2 prawic
pustym zhiomikiem na nadejécie fali powodzowe]. Powstage tu pytanie, czy zyski otrzy-
mywane z reglugi wynagrodiza olbrzymie straty powodziowe spowodowane w zlewni
Odry w 1997 r. migdzy innymi tym, #c nie 2dazono w petni oprozmé zbiornikdw
zaporowych wypelnionych przed powodzia woda majaca sludyé wspomaganiu Zeglugl

3.12. Stopnie wodne

W prreciwienstwic do zhiomikéw zaporowych nie precgradzajy calej doliny,
ale tylko koryto rzeczne. Podstawowym ich zadaniem jest umnozirwienie 2eglug oraz
rnaczne j¢j uniezaleznienie od wahan poziomu wody w rzece. Dodatkowo stuzg cz¢sto
produkcji energii clektrycznej. W zwiazku z wykorzystaniem Zeglugowym i ulrzymy-
wanjem wysokiego pigtrzenia ich modliwosci retencyjne s niskie.

Plusy pryrodnicze - male. Powykej stopnia, podwyzszony poe iom wody made stwo-
reyé warunki do odbudowy lasiw tegowych, oisow, wilpgotnych fak.

Plusy gospodareze - drednie. Umozliwienie 2eglugl, lub zeglugi wickszymi barkami,
lub przez dhuzszy okres w roku, oraz mozliwosc produkcji encrgii clekiryczne) bez
zanieczyszczania atmosfery.

Minusy proyrodnicze - duge. Gwaltowna zmiana poziomu wid gruntowych w dolinie
powoduje nadmicrne podiapianie, a nawet koniecznosé wycinki lasbw powyZej slop-
nia. Podtapianie to jest szczegolnie groine w praypadin starych drzewostandw, Nato-
miast ponizej stopnia zachodzi spadek poziomu wod gruntowych w dolinie, co takde
prowadzi do stopniowego zamierania drzewostanow, przemiany lasow lggowych
w grady, podsychania dotychezas wilgownych tak, zaniku starorzecay, itp. Nastgpuje
preerwanic szlakdw wedrdwek ryb (choé czasami ryby wplywajy do $luz 1 z barkami
dostajq sig na nastepny odcinek). Przeplawki dia ryb dogé czgsto nie 54 skuleczne.
Wizystkie powyisze negatywne skutki sq szczegolnie silne ponize] ostatniego w ka-
ckadzie stopnia w dole rzeki. Silna erozja denna ponize] ostatnicge stopnia - np. ok 13
metrowy wybdj tug ponizej stopnia w Brzegu Dolnym na Odrze, i na dalszym odcinku
ohnizenie poziomin dna o 2 m na przestrzeni wielu kilometrow powoduje dodatkowe
ohnitenie poziomu wid gruntosvych w szerokicj dolinie 2 wszystkimi negatywnymi
tego konsckwencjami

R



Minusy gospodarcze - duke. Bardzo wysokie koszty budowy, osadzanie rumoszu
i namuldw powyiej stopaia, spowolniony preephyw, modliwode wystapienia deficytow
tlemowych i dmigcia ryb - co zaobhserwowano powyie stopnia Wiockiwek na Wigle
latem 1986 r. gdzie zginglo wtedy 456 ton rvb, Podpietrzanic rzeki priez stopich
xwigksza ryzyke powodzi (Woloszyn i inni 1994).

Uwaga: [stncje mozliwost nawadniania doliny ponizej stopnia wikinego z po-
mocy kanaléw pobierajacych wodg powyiej stopnia | rozprowadzajacych j po dolinie
ponizej stopnia. Rozwiazanie takie proponuje sig dla projektowanego stopnia Malczy-
ce na Odrze (Kompleksowa 1994).

3.13. Suche zbiorniki retencyjne

Woda przy stanach niskich i $rednich precplywa przez nie bez pigtrzenia. Zbior-
nik taki wypelniany jest dopicro przy wysokich stanach wod. W Sudetach funkejonuje
12 takich zbiormikéw. Ich faczna pojemnodé maksymalna Vp=28,57 mln m".

FPlusy pryroduicze - duke. Jest to jedno = lepszych rozwiazan, bo zachowuje ono
miezmicnione warunki przeplywu dia wody niskiej i srednicj. Nie przeszkadza we-
drowkom ryb, a wngirze zbiomika moze byé wiytkowane jako faki, pastwiska, mogy
by¢ zachowane zarodla wadhiz koryta rzcki.

Plusy gospedarcge - duze. Nie ma t potrzeby trwalego zatopienia gruntu, jak w przy-
padku klasycenych zbiomikéw retencyjnych.

Minusy preyroduicze - mate. Dolina powyzcj zapory crobowej jest zalewana cagiciej
i wyszym poziomem wody nii preed budowy zhiomika, co moge powodowad nicko-
rEYstne zmiany w wystgpujacych tam ekosystemach. Ponadto gromadzenie wad
w czasie wysokich jej standw powoduje znacenie rzadsze zalania doliny pontej zhior-
nika. Tylko przy duzych falach powndziowych nastgpuje zalanie deliny rzecenej po-
nizej zbiornika, co upodledza funkeje ekosystembwe doliny rzecznej.

Minusy gospodarcze - male. Mnicjsze mozliwosci wykorzystania gromadzone] wody,
niz w klasycznym zbiomiku zaporowym, oraz brak mozliwodci retencyjnego jej wy-
korzystania, koszty budowy.

3.14. Retencja na zawalu, poza polderami

Przy bardzo duzych wezhraniach moze dojsé do symacii, gdy wypelnia sie
#hiorniki zaporowe, poldery, migdzywala. Aby nie dopudeit do nickontrolowanego
preerwania walow nalezy w planach ochrony preeciwpowoedziowe] wskazad ohszary
doliny na zawalu - laki, pola, grunty ome, nicwiclkie wioski - ktérych zalanic spowo-
duje wzglednie male straty. Po wybudowaniu walow prostopadlych do rzeki, by
eych sig z walami rownoleglymi do rzeki, uzyskuje sig wydzielony odeinek doliny.
W watach rownoleglych na poczatiou wydzielonego odeinka deliny buduje sig preewa-
ty (lokalne obnizenia wah) lub fluzy walowe, a na kodcu wydzielonego odcimka Sluzy
walowe. Pozwalaja one na wpuszczanie nadmiaru wad powodziowych (po ewakuacji
ludnodei) na wybrany odeinck zawala i po ustapieniu powodzi wypuszcrenie ich
# powrofem do reeki.



Plusy proyrodnicze - male, ponicwa utywane sq tylko w czasic duzych powodzi.

Isinieje szansa, 2e wody preclewajac sip na zawale nawodniy czesciowo zachowane -

nituralne ckosystemy w odcigtej walami czgéci dolny - starorzecza, podmokic faki.

Plusy gospodarcze - duze. Gdy wody juz nie mieszeza sig w migdzywalu, zbiornikach
relencyjnych 1 polderach, wiedy urzgdzenia powyisze pozwalaja skicrowaé nadmiar

wid na wybrany odcinek doliny, gdzie spowoduja najnizsze straty,

Minusy proyrodnicze - dredmie. Zbyt rzadko zalewany teren daliny na zawalu, by zacho- [Py |
wat istnicjace tam (przed budowy watéw) ekesystemy typowe dia dolin rzecznych. # 'f?
Minusy gospodarcze - male. Pewne straty zwigzane z zalaniem obszar doliny, ko-

miecznodt poiniejszego odpompowywania wody, koszty cwakuacii ludnosc, placenia
odszkodowan.

Jednak - to, 2e w tym preypadku czlowick, a nie recka decyduje gdzie, wody maja sie

rozlag, sprzyja bardzo dukej minimalizacii strat,

3.15. Zwigkszanie retencji korytowej

W ramach prac regulacyjnych czesto stosowano (niekiedy stosuje sie rownics
aktuainie) poglgbianic | poszerzanic koryta rzeki. Diieki temu w korycie micsci sig
wigee] wody i w czasie wysokich jei standw rzadzie] wylewa sig poza koryio,

Plagy proyprodnicze - brak,

Flusy gospodarcze - mabe. Zwykle zmnigjszenie prawdopodobiefistwa powedzi prey
pomocy tej metody jest mate, gdy trudno uryskaé znaczace powickszenie koryta.
Metoda istotna na terenie miast,

Minusy preyrodumicze - bardzo due. Poszerzenic i poglghienic koryta reeki prowadzi
do spadku poziomu wid nie tylko prey wysokich jej stanach, ale takze przy stanach
srednich i niskich. Stwarza (o znaczne zagrozenie dla wielu gatunkéw roélin i zwierzat
Eyjacych w rzece, szczegdinie dla ryb. Spadek poziomu wod w rzece powaoduje spadek
poziomu wad gruntowych na przyleglych obszarach doliny, rzadsze wylewy, a w re-
zultacie tego nickorzystne smiany w ekosystemic doliny rzecznej, jak np. wysychanie
nadrzecznych podmoklych tak, preesuszenie torfowisk, wysychanie starorzeczy, pree-
chodzenie lasdw lggowych w grady, itp.

Minusy gospodarcze - Srednie. Zaliczyé tu mozna wysoki koszt prac zwigzanych
z pogiebianiem i poszerzaniem koryta.

3.16. Budowa koryt wielodzielnych

Budowa lawek jest forma zwickszania retencyi korytowej preyjamg dla grodo-
wiska. Lawki tworzy si¢ wycinajae grant w jednej ze skarp rzekt na poziomie sredniej
wody lub nicco wyzej (Lewis, Williams 1984). W ten sposdb dolna czead koryta pozo-
staje bez zmian, a goma znacznie sig poszerza sig micsaczac wigeej wody ni2 uprzednio.
Plusy proproduicze - duze. Lawka jest czgiciej okresowo zalewana ni2 dolina rzeki,
Nalawee tworzy sig migjsce dogodne dla rodlinnodci brzegdw rzek jak np. palki, trzei-
ny, rdestu ziemnowodnego, tataraku, itp., tworey sic micjsea dogodne dla gniazdowa-
nia dla ptakéw jak np. trzeiniak, trzcinnicack, baczek, itp.



Plusy pospodarcze - érednie. Niskic koszly wykonania, material & wykopu moze byé
uzyty do budowy wabdw. Woda przy stanach niskich 1 srednich plynie nie zmieniong
crgdciy koryia, a przy wysokich stanach wod wigee] wody miesci sie w koryeie roeki.
Zmniejsza to czgstotliwodé wylewdw w dolinie rzeki.

Minusy preyrodnicze - male. Rzadziej zalewana dolina, co mode prowadzic do upo-
iledzenin wystgpujacych tam ekosystemaow,

Minusy pospodarcze - mate. Wylaczenie 2 produkeji przyrzeczne czgsci doliny.

3.17. Maksymalne ograniczenie urbanizacji w dolinach rzecznych

Szczegdlnie naley unikaé takich budowli, kidrych zalanie powoduje bardzo
duze straty. Dotyezy to nie tylko terendw nicobwalowanych i migdzywala, ale | zawala
w obrebie doliny. Szczegblnic istotne jest ograniczenie zabudowy terendw doling-
wych lezacych w depresjach | widtach rzck. Niezbgdna bgdzie zmiana systemu praw-
nege, w tym prawa wodnego, ustawy o zagospodarowaniu preestrzennym i ubczpic-
chennibch,

Plusy przyrodnicze - dube. Daje to szans¢ na zachowanie malo zmienionych ekosys-
temdw dolin rzecznych, korytarzy ckologicznych.

Plusy gospodarcze - duge. Ograniczenic zabudowy dolin rzecznych powoduje zwigk-
szenie retencii dolinowej, sprzyja minimalizacji strat w czasic powodzi, szezegdinie
katastrofalnych

Minusy preyrodnicze - brak.
Minusy pospoedarcze - rednic. Koniecenodé zmian w planach zagospodarowania

przestrzennego, znalezienic inmych terendw pod zabudowg 1 infrastrukiure.

3.18. Przesiedienia ludnosci | przenoszenie zabudowan z najbardziej
zagrozonych terendow na tereny wyiej potozone

Przeniesienic zabudowan poza obrgh doliny zwigksza modliwoedé retencji w do-
linie, ogranicza straty w czasie powodid.
Plusy przyrodnicze - dute. Zwigksza to modliwosé renaturyzac)i fragmentow doliny
rZecznj.
Plusy gospodercze - dude. W przypadku powtarzajacych sig powodzi moze to byc
tafisze rozwigzanie nid budowa, remont, podwyZszanic waléw, mie dajacych pelne)
gwarancji ochrony preed kolejng powodza, Uwzglpdnié tez nalezy korzysci 2 mozli-
wosci powickszenia retencji dolinowej lub wybudowania nowego polderu - czyh
zmnicjszenie grotby powodzi na nizej potozonych odeinkach rack.
Minusy proyrodnicze - brak,
Minusy gospodarcze - wysokie. Koszty zwigzane ¢ budowsq nowych zabudowan,
emiang plandw zagospodarowania przestrzennego.

Uwaga: przyjgeiu takich rozwizzan spreyjatoby zrdEnicowanie stawek ubez-
picczeniowych w zaleinodci od zagrokenia powodziowego.




3.19. Poglebianie obszaru doliny w obrebie strefy zalewowej
i migdzywala

Cresto kolejne wylewy rzek pozostawialy w dolinie warstwg namubow, osadiw
niesionych przez wodg. Dolina, o ile przewakal proces podnoszenia sig warstwy gleby
nad jej erozja, = czasem wyplyca sig. W rezultacic moze ona pomicicit mniej wody.
S1ad w najbardzie] wyplyconych fragmentach doliny moina rozwazad zdjgcie warstwy
gleby, wydobywanie fwiry, budows sztucznych starorzeczy IIp. Wydobytg ziemig
moina wiyé np. do budowy wattw, Pobdr kruszywa w dolinie blisko koryta rzeki
moze byé niebezpicczny. Woda w czasie powodzi mote preerwad waski pas ziemi
addzielajacy dwirownig od rzeki Stalo sig tak w 1997 roku na rzece Bobr. Niestety,
najezedeiej brak danych na temat stopnia i tempa wyplycania dolin rzecznych, Jest ono
niewalpliwie Zwigzane z intensywnosciq erozji grumow w gérze zlewu. Obecnic pro-
blem erozji gruntéw w gémej czgsct zlewni rzeki Mississipi jest uwakany Za najwai-
niejszy do rozwigzania (informacje whasne 2 prakiyki w USA).

Plusy proprodnicze - male. Stwarza to modliwose budewy srtucznych starorzecry.
Plusy gospodarcze - Srednie. Korzyéci z eksploatacji #wirowni,

Minusy proyrodnicze - duke. Mozliwa dewastacja ckosystemow dolin,

Minusy gospodarcze - srednie. Istnicje ryzyko gmiany koryta rzeki (przy funkcjone-
Waniu wirowni),

3.20. Wykorzystanie drog przegradzajacych doling do zwigkszenia
retencji | spowelinienia odplywu

Wedlug prof, Juliana Palucha {(inf. usina), {Zhikowski, Zelazo, 1994) istnigje
motliwosé, szezegblnic w gorach i na pogérzu wykorzysiama drag przecinajacych
doliny, polozonych na nasypie, Prof. Paluch proponuje modyfikacig istnicjacych prze-
pustéw pod drogami, lak by hamowaly czgiciowo splyw wod pray wystapieniu inten-
sywnych opadéw, oraz proponuje wykonanic preelewdw - syfondw w gome) czgscl
nasypow, pod powierzchnia drogi do odprowadzenia nadmiaru zgromadzone) wody.
Plusy proyrodnicze - niewielkie. Mozliwos podniesienia poziomu wid gruntowych
na okresowo zalewanym obszarze,

Plusy pospodarcze - érednie. Prey wykorzystaniu wielu drdg modna uzyskaé Inaczng
dodatkows retencii | spowolnienie odplywu. Zmniejszy lo szansg wystipicnia powo-
dzi na terenach nizej polokonych.

Minusy proyrodnicze - mate. Modliwosl nickorzysinych zmian w ekosystemach fqko-
wych polozonych prey drogach.

Minusy gospodarcze - male, Stanowid je koszly modernizacji preepustow i budowy
preclewdw.

Inne niz retencja dziatania przeciwpowodziowe
3.21. Regulacja koryta rzeki

Przez wiele lat regulacja koryta reeki polegata najeagicic) na jego poghgbianiu
i poszerzaniu (mode pomieicié wigee) wody 1 szybeie] ju odprowadzic), prostowaniu




i skracaniu rzeki, pdeinaniu meandrow (moze szybeie) odprowadzié wodg), ujednoli-
caniu men.u:fmnianiu brzegow, dna. Czesto dzatania 1e polaczone byly z wyoina-
niem drzew i krzewdw w migdzywaly lub dolinie, niwelowaniem dna doliny (ulatwie-
nie szybkiego, rownomiernego odprowadzenia woedy), budows ostrog, tam podhui-
nych (koncentracja nurtu dla keglugi).
Plusy preyroduicze - brak,
Plusy gospodarcge - Srednie. Umokliwia 1o szybsze spuszezenic wody z lerendw cen-
nych gospodarczo, np. miast (po ich zalaniv przez powddz) oraz mozliwodd transporty
wodnego,
Minusy proyroduicze - bardzo dude. Usednolicenie koryta powoduje katastrofalny
spadek biordimorodnodct prawie wszystkich grap roslinnych i 2wierzgeych zamicsz-
kujacych recke, uboienie ckosystemdw doliny rzecene), uposiedzenie doliny recczne)
jako korytarza ckelogicznego.
Minusy pospodarcye - duke. Najwigkszy wynika ze snacznego prayspieszenia splywu
wd, co srczegdinie przy wysokich ich stanach mode doprowadzic do nalozenia sig fal
powodziowych rzeki ghiwmej | doplywéw. Szybszy prad wody ma bardzie) niszczace
deialanie niz wolny - zwigksza to szansg uszkodzenia walow 1 wielkich strat po ich
PrEerwaniu,

Uwaga: Obecnie odchodzi sig stopniowo od tak siinie przeksztalcajacych reek
i ich doliny dzislan i zmierza w kierunku tzw. ekoregulacyi”. Ekolodzy proponujy
wiele dzialan ograniczajacych 1 fagodzacych szkodliwodé prac regulacyjnych. Propo-
nuja np. tylko jednostronng regulac)g rzeki - czyli pozostawienie jednej crgdc koryta
1 skarpy niezmienionych, wraz z istnigjaca tam rodlinnodeiy wodna, i nadwodng, umac-
nianic brzegow przy pomocy zabudowy roslinne] - czyli sadzenie drzew, ktérych ko-
rzenie bgda chronic brzeg przed erozja, uzywanie opasek faszynowych ramiast nareu-
tu kamiennego, itp.

3.22. Kanaty ulgi

Stosuje 51¢ je najczescie do ochrony miast, prowadzac kanal adchodeaey od

nurtu reek powyie] miasta i wracajac do niego poniej miasta, Rzadzicj stosuje sig
kanaly ulgi na meandmjgcveh rackach, fyczac zblizone do sichic fragmenty korvia,
Kanaly ulgi slukq preeprowadzeniv nadmizrg wad, W obu prevpadkach mozliwe 25
dwa rozwigzania. Woda plynie kanalem ulg: stale (czvli czgdé wody plynie korytem,
a czedd kanalem ulgt), lub tylko w czasie wysokich standw wody. Pierwsze rozwigza-
nie jest korzysinicjsze dla zachowania ckosystemow rzeki 1 jej doliny, poniewa wokol
kanaty ulgi z plynaea woda utrzymuje sig wysoki poxiom wid gruntowych. W pray-
padku tgerenia kanadem ulgi zblizonyeh do siebie fragmentow koryta kanat ulg: i rze-
ka tworza wyspe, ktora mode mmpewnid wigksze bezpieczenstwo np. ptakom, utrudnia-
jac dostep drapieénikom, ludziom.
Plusy preprodnicze - ograniczone, ale duke, gdy jest to stosowane zamiast innych
rozwigzan, jak np. zamiast wycinania lasdow czy duzych kep zadrzewien w dolinie
rzeki, laczenia dwdch fragmentdw meandre i pozostawianiu w obu przeplywu zamiast
progtowania rzeki,



Piusy pospodarcge - duke. Szezegdlnie efektywna ochrona miast | wiosek.

Minusy preyrodmicze - mate. Suche kanaly ulgi (bez stalego przeplywu wody) moga
powodowad spadek poziomu wod gruntowych na terenie przyleghym.

Minusy gospadarcze - male. Glownie koszt budowy i utrzymania kanalu ulgi | czasa-
mi dodatkowych mostow,

3.23. Przerzut wody

Metoda rzadko spotykana, wiywana przy duzych powedziach. We Wroclawiu,
na jego wschodnim kraficu istnicje kanal przerzutowy wod Odry do rzeki Widawy.
Jego przepustownsé to 150 m' na sekunde. W czasie powodzi w 1997 r. plynelo nim
ok. 300 - 400 m® na sekundg (po zniszczeniv budowli wlotowej).

Plusy proyrodnicze - drednie, Pozwalz unikngé dhugotrwalych podiopien obszaru
doliny (zbyt dlugich), ostabia niszczacs silg nurtu rzeki - pozwala o zachowad ekosys-
temy doliny rzeczne).

Plusy gospodarcze - duke. Ograniczenie stral powodzowych.

Minusy preyrodnicze - srednie. Laczenie rdznych zlewni niewskazane ¢ wzglgdu na
ryzyko wprowadzenia z woda gatunkdw nowych dia danej zlewm

Minusy gespodarcze - male. Ryzyko stral w dolinie rzeki, do kidrej nastgpuje przerzut.

3.24. Poszerzenie swiatta mostow, czyli odsuwanie przyczdtkdw
mostow dalej od rzeki

Bezpicczenstwo mostdw w czasic powodzi powinna zapewniad odpowiednia
konstrukeja i polozenie. Sa tu stosowane dwa podstawowe rozwiazania. Pierwsze to
podniesienie mostu wysoko nad lustro wody, tak by nawet przy katastrofalnych powo-
dziach znajdowal si¢ nad woda, W celu niedopuszezenia do nadmicrnego podpigtrze-
nia wody preyczolki mosty odsuwa sig daleko od koryta recki. Drugie rozwigzanie o
ohnizenie drogi dojazdowe] do mostu na terenie doliny rzecznej ponike] jego poziomu
po jednej lub po dwoch stronach tak, e wody powodziowe optywaja go 2 jedne) b
z dwoch stron. W czasie powodzi w 1997 . w Polsce wicle mostdw zostato zerwanych
z powodu niewladciwegn ich zaprojektowania i wykonania, w tym te2 z powodu wa-
skiego fwiatla mostow, Ze wzpledow przyrodniczych wielokroinie lepsze jest rozwia-
zanie polegajace na odsuwaniu preyezotkow mostdw dalej od koryta rzeki. Ekolodzy
proponuja preferowanie takiego rozwigzania w nowo budowanych i remontowanych
maostach.

Plusy proyrodnicze - bardzo duge. Zmnigjszone bedzie zweienic doliny, znacenic
polepszy sig funkeja korytarza ekologicenego, lokalnie beda 7 niego korzysiac zwie-
rzgta Zyjace po obu stronach drogi, tordw lezacych na preediuteniu mostu.

Plusy pospodarcze - dute. Znacznic zmnicjszy si¢ ryzyke zniszczenia mosta i przy-
leglej drogi.

Minusy proyrodnicze - mate. Mozliwe pewne zniszezenia stanowisk rzadkich gatun-
kiw rodlin w trakeie prowadzenia prac,

Minusy pospodarcze - srednie. Koszt prowadzenia prac,




3.25. Odbudowa | rozbudowa sieci obserwacyjne] (hydrografy,
limnografy)
Sie¢ ta byla zredukowana w Polsce w poprzednich latach w ramach oszczpdno-
sct. Istniejqea siec wymaga modernizacit na miarg XX1 wieku {aparatura pomiarowa,
lacznoad, automatykal,

3.26. Opracowanie planow | strategii dzialan ochronnych

Plany i strategie dziatan ochronnych powinny byé opracowane na podstawie
danych hydrologicznych powodzi z lipea 1997 r., & moze nawet na jeszcze wigksze, na
tzw. maksymalne wiarygodne wezbranic (wiadomodd ustna - prof. Laura Radczuk).
Jednym z najistotnicjszych elementow strategii jest zaplanowanie, ktore tereny | w jakie)
kolejnodci zostang celowo zalane poprzez dluzy walowe i preewaly w razie wypelnie-
nia zbiomika retencyjnego, polderow, czy tek grodby preerwania waldw, Muszg byt
opracowane plany fak daleko siggac bedzie zalew, muszi byé wybudowane dodatkowe
waly uniemozliwiajgce rozpreestrzenienic sig fali powodziowej w niepozadanym kie-
runku, opracowane plany ewakuacji i migjsca, do ktdrych odbywadé sie bedrie ewaku-
atja. Powinny by przeprowadzone gry decyzyjne pozwalajace preedwiczyé dziatania
w réenych mozliwych scenariuszach powodzi. Gry takie wprowadzono w Polsce, aby
preeiwiczyé réime scenariusze powodzi na terenie ledgeych w depresji Zulaw Wigla-
nych (Bobifiski, Zelazifiski 1996).

Podsumowanie

Pomimo istnigjicych jeszeze rdinic pomigdzy hydrotechnikami, a ekologami
na temat jak ma wygladad idealna dolina rzeczna, mozna znaledé wicle kompromiso-
wych rozwiazan. Do dziatad preeciwpowodziowych malo szkodliwych dla ekosyste-
mdw rzek 1 ich dolin naleds: werost retenci na terenach zajgtych przez rolnictwo, lasy,
uprzednio zmeliorowanych, preez ochrong pozostatych torfowisk, mokradet, utrzyma-
nie i powigkszanie retencji dolinowsj, zaniechanie budowy nowych waldw lub ich
budowa blisko krawgdzi doliny, odsuwanie waléw, budowa polderéw, suchych zhior-
nikow retencyjnych, koryt wielodzielnych, ograniczanie urbanizacji dolin reecznych.
Nalezy propagowaé walory przyrodnicze reck i ich dolin, podkreslaé ich rolg jako
jednych z najlepszych korytarzy ckologicznych. Nalezy ostatecznie preyjad zaloenic,
£e nic mozna chronié przed powodzia catych dolin reecznych. Nie ma jui ekonomicz-
nego (nic mowige juz o ckologicaym) sensu ochrony przed zalaniem nadrzecmych
tak, pastwisk, a nawet gruntéw ornych - szczegdlnie, gdy legy one w preyrzecene]
¢zgécl doliny. Nie mode byé argumentem do budowy waléw faki zaorania w ciagu
astatnich 5 - 15 lat ak i pastwisk w dolinie rzecznegj,

Maledy pamiglal, #e teren zawala polotony w delinie nie jest chronieny w spo-
sob bezwzgledny. Budowa waldw w gérze zlewni zawsze zwigksza ryzyko powodzt
oraz koszty ochrony preeciwpowodziowe) na odcinkach doliny w dole rzeki. Szoze-
golnic ostrodnie nalezy podchodzié do dzialan swigzanych z preyspieszaniem sphywu
wid, a wige regulacjy reek, porzadkowaniem migdzywala,



Przy planowaniu dzialan z zakresu ochrony przeciwpowodziowe) trzeba
uwzgledniad istnigjace dodwiadezenia - w tym tek zaskakujacy faki, 2 wzrost wydat-
kiw na ochrong preeciwpowodziows w wicly wypadkach prowadzil do wzrostu stral
po kolejnej powodzi. Bardao witng rolg w ochronie preyrody dolin reecznych i w ochro-
nie przeciwpowodziowej powinno odgrywac planowanie przestrzenne.
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1. Rys historyczny

Naturalny charakter doliny Gornego Renu zmienial sig stopniowo od poczat-
kdw regulacii reck, jaky podigto w pierwsze]j potowie XIX wicku. Prostowanie biegu,
budowanie grobli, wabéw preeciwpowodziowych i nadbrzedy spowedowalo zwigksze-
nie predkosci pradu rzeki, preyspieszenic erozji koryta i utratg polaczen pomigdzy
auriem, & polderami zalewowymi.

Obecne status guo na terenie Gémego Renu charakteryzuje sig utratg w 90%
naturalnych terendw zalewowych. Diwie trzecie pozostatych terendw zalewowych nie
jest whagciwie uzywane, Cenne pozostatodei lednych terendw zalewowych sg silnic
izolowane. Wskutek zmian w nawralnym rezimie hydrologicanym, morfedynamiczne
procesy w folderach maja rzadiie i slabe szanse. Dalsze zagrotenia dla ckosystemu
terendw zalewowych rzeki thwia w pozyskiwaniu 2wiru. GroZny jest rownick dlugo-
falowy wplyw zapdr na rozwdj systemu rzecznego, preemieszezanie koryta i wod
gruntowych.

W okresie 19501977, wskutek budowy zapor dla dwoch hydroelektrowni,
(rambsheim i [ffezheim, stracono 130 km? zalewow, Przemicszezanic sig kulminacji
powodziowej pomigdzy Bazyleja a Karlsruhe zostalo przyspieszone 2 65 do 30 go-
dzin. Preed rokiem 1950 kulminacje powodziowe na doplywach Renu docieraly do
niegn przed kulminacja na Renie, a dzisiaj wystepuja jednoczeénie. Woda 200-letnia
moZe teraz statystycznie wystapic co 50 lat.

2. Techniczne zabezpieczenia przed powodzig

Rozpatrujac polencjalne niebezpieczenstwo wiclkicj powodzi, Migdzynarodo-
wa Komisja do Bada Powodzi zaproponowata w 1978 roku pewne rozwigzania tech-
niczne. Specjalne dyrektywy operacyjne dla zapdr i polderow na Renie mialy zapew-
ni¢ ochrone przed powodzia, Badania pilotowe na polderze Allenheim wykazaty jed-
nak slabodt tej koncepeii techniczne). Tereny polderu byty przez diudszy czas rzyma-
ne suche, gdyz zalewy zdarzaly sig tylko wyjatkowo. Biocenoza LWsuchego” polders nie



jest odporna na powddz, las nie toleruje wysokosci zalania, a po kilku dniach w sto-
jacej wodzie wystgpuja braki tlenu. Nienaturalnic wysoki poziom wind powodziowych
powoduje powaine problemy 2 przesaczaniem sig wody. Nieuniknione stajg sie po-
wiarzajace sig szkody ckologiczne | ekonomiczne.

3. Ekologiczna ochrona przeciwpowodziowa

Ochrona precciwpowodziowa spelniajaca warunki ckologiczne jest komplek-
sem rozmaitych drodkéw zastosowanych w zlewni i na samej rzece. Nie bedziemy tu
poruszaé probleméw sziod lesnyeh, wyniszezenia lasdw, zabiegdw agrotechnicznych
czy uszezelniania gruntu, pomimo fakiu, iz ich rozwigzanie mogtoby zostad wigczone
w kompleksowy system zapobiegania powodziom w dorzeczu danej reeki.

Ekologiczna ochrona przeciwpowodziowa jest w pelni usprawiedliwiona
w preypadku naturalnych lub opuszczonych terendw zalewowych, w ktérych praeiyla
higcenoza tolerancyina na zalanie. Z punktu widzenia hydrologii 1 morfologil dolin
rzecenych, pedejécie zastosowane do rzeki i jej terendw zalewowych rddni sig dla
matyeh dophywow i duzych rzek, takich jak Ren. Ghownym problemem jest ulrzyma-
nie lub preywricenie ciaglodei rzeki w odniesieniu do pasa terendw zalewowych.

Biorac ten wymdg pod uwage, basen retencyjny nic powinien byt tworzony
bezposrednio w korytach rzek bedacych doplywami, ale w sztucznej petli obok rzeki,
W taki spostb zapewnia sig obukierunkowa migracjs stworzen wodnych i zapewnia
sig prad nawel w czasic trwania retencii.

Ekologiczna ochrona preeciwpowodziowa na duzych rzekach aluwialnych po-
lega albo na przywriceniu terendw zalewowych, albo na budowie ekologicznie zata-
pianych polderdm.

Odnowienie terendw zalewowych poprzez likwidacig waldw ochronnych bylo-
by najbardziej idealnym rozwigzaniem 2 punktu widzenia ekologii 1 ochrony Srodowi-
ska. Ponownic otwarty obszar jest zatapiany i odwadniany w sposob naturalny bez
radnych technicznych drodkéw, W wigkszodci gesto zaludnionych europejskich dolin
aluwialnych nie ma dawnych terendw zalewowych wolnych od osiedli ludzkich,
Oznacea to, 2e w wielu przypadkach waty ochronne musza by budowanc obok rzeki.
Czasami odzyskany obszar musi byé wyposazony w stacjg pomp w celu ochrony preed
podnicsieniem w ¢zasic zalewu poziomu wody gruntowe) na osiedlach poloonych za
walami ochronnymi.

Ekologicznie zatapiany polder jest mieszaning konstrukeji technicznych na
ohszarach bylych terendw zalewowych z ekologicenic dostosowanymi zabicgami.
Woda w polderze stale porusza sig (przeplywa). W ten sposdb unika sig zubozenia
wody w tlen, Zatopienic ckologicene oznacza, #e obszar polderu jest zalewany takie
preez wysokie wody, maicjsee nig te, kibre wystepuja przy dugych powodziach. Oscy-
lowanie poziomu wod powierzchniowyeh | wid gnmtowych pray zatopicniu ckolo-
gicznym podirzymuje rozwdj roshn i zwierzal typowych dla lerendw zalewowych.
llosé wody do zatopienia ckologicznego wyznaczona jest przez warunki lokalne, takic
juk gwarantowany licencjonowany doplyw wedy dla elektrowni, czy tek poziom wy-



magany dla potrzeb zeglugi. Zatopicnic ckologiczne jest precrywane preed zapowia-
danym nichezpiecznym szezytem powodziowym. Polder zostaje cedciowe opridnio-
ny, & na poczatku kulminacji fali powodziowej szybko napelniony preez trwale uwol-
nienie czgsci zatrzymane] wody preez sluzy wyjéciowe, W ten sposdb ulrzymywany
jest stan stalego przeplywi Nie jest mozliwe znalezienie w Europic duiej aluwialnej
rzeki, kidra moglaby byé chroniona od powodzi tylke w podejsciu ekologicznym.
W zalesnodci od warankéw lokalnych, redimu hydrologicznego, stanu dawnych tere-
now zalewowych, wielkosei i lokalizac)i chronionych osiedli i obickidw, nalezy zasto-
sowad kombinacjg wszystkich ekologicznych i technicanych metod, Praywricenie te-
rendw zalewowych daje nie tylko poprawg ochrony przeciwpowodziowej, ale wspo-
maga takie samooczyszezanic sig wod powierzchniowych i gruntowych, poprawe lo-
kalnego klimatu_ wzbogaca zapasy wod podziemnych, utrzymuje bogactwo biologicz-
me, tworzy mikro i makrodrodowisko dla zagrozonych gatunkow roslin 1 wicrzat,
i rwicksza zasoby rybne w rzece i jej zalewach.

Ekologiczne metody ochrony przeciwpowodziowej sy lansze, ale w przypadku
duwiyeh rzek s3 mniej efektywne nik metody techniczne. Przywracanie terendw zale-
wowych jest bardziej odpowiednie dla reek o krdtkiej i stromej kulminacji fali powo-
dziowej, podezas gdy poldery bardziej naduja sig dla rzek 2 wydhizona i splaszczona
fala powodziows, Poldery sq optymalnym rozwigzaniem dla duzych rzek o alpeiskim
retimie hydrologicenym, takich jak np. Gémy Ren, gdzie istnicje ograniczona ilosc
dostgpnego migjsca na odiworzenie terendw zalewowych lub na rzekach o wysokich
powodziach letnich, takich jak np. Odra.

4. Badanie przypadku Gornego Renu

W 1988 roku rzqd krajowy Badenii-Wirtembergii proklamowal Zintegrowany
Program Renu (IRP). Program IRP scalil koncepeje ekologiczne 2 roEwiazaniami
technicznyvmi zabezpicczenia przeciwpowodziowego na terytorium Badenii-Wirtem-
bergii. Poiniej do planu tego cegdciowo praystapila Francja i kraj zwigzkowy Palaty-
nat (Rheinland-Pfalz).

W celu zabezpieczenia duzych miast, takich jak Strashourg, Karlsruhe, Mann-
heim/Ludwigshafen | Worms nad Gérnym Renem od powodzi 200-letnich weglgdmic
220-letnich, pomigdey Bazylea a Mannheim, nalezatoby zagwarantowad retencig rzg-
du 256 min m*. Utrata 130 km® terendw zalewowych, jaka nastapila po roku 1950 nae
da si¢ calkowicie zrekompensowaé. Do dyspozycii jest teraz zaledwie B0-90 km? ta-
kich terentw, Z tego te2 powodu, brakujacy obszar musi byé zastapiony rozwiykania-
mi technicznymi, ktore umoiliwig preediuzony czas retencii 1 podwyZszony Aty
zatopienia w polderach,

W Badenii-Wirtembergii odiworzenic terenow zalewowych planuje sig praez
osuniecic waldw ochronnych w dwich miejscach i utworzenie szedciu ekologicznic
zatapialnych polderdw. Planuje sig tek jeden suchy” polder i dwa jazy. Dodatkowo
preewiduje sig utworzenie swirowni o glebokodei do 6 m 1 szerokodei 90 m wadhe
brzegu w najbardzicj potudniowe] czesci pomicdzy Breisach i Bazylea w celu powigk-




szenia zatapianego obszaru. Tym srodkom towarzyszy specjalna dyrektywa operacy)-
na opracowana dla zapdr na Renie, ktdra ma obowiazywat jui od przephywu ok. 3300
m/s’,

Gléwne prace zmierzajace do kontroli powodzi na Gormym Renie wykonuje
rzad Badenii-Wirtembergi. Planuje si¢ odzyskaé do tych celow 68 km. Jak dotad, nie
zrealizowano jednak ani jednego czysto ckologicznego preedsigwzigeia (cofnigeia
walow przeciwpowodziowych). Do eksploatacii wiaczeno jeden ekologicanie zatapia-
ny polder, a budowa drugiego rozpocznie sig w 1998 roku,

Pomimo fakty, 2e wickszodé obszardw rolniczych i letnych przeznaczenych do
kontroli powodzi jest wlasnoéciy panstwows lub miejska, 10 proces planowania i bu-
downictwa regionalnego przebiega powoli. Wystepuje tu szereg interesdw @ konflik-
tw indywidualnych, Klubowych i urzedowych. Gotownéé podwigeenia raz jud porzu-
conych terendw na potrzeby ochrony przeciwpowodziowej nide) lezacych wsi | mia-
steezek jest niska.

Ostatnie przyklady z nad Mississippi pokazuja, 2e szanse na decyzje w sprawie
preehudowy walow ochronnych (preywricenia terendw zalewowych) sg najlepsze
kritko po katastrofie.

Niepowodzenie technicznego zabezpicczenia preeciwpowodziowego na Gor-
nym Renie dato w wyniku koncepeje zorientowind ekologicznie. Ta jednak wymaga
wigkszych terendw retencyjnych. Tak wige, w ochronie preeciwpowodziowe] musza
wriaé udzial prawic wszystkie spolecznoéci nadrzecene. Stanowi 10 nicuniknione
wsparcie dla procesu podjgeia decyzji pelityczne).
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Bobry - naturalni hydrolodzy

Opricz czlowieka iadne inne swierzg nle posiada tak duiych mozliweici
zmieniania | przystosowywania Srodowiska do swolch potrzeb jak bobr. Bowiem
tadne inne zwierzg nie potrafi fcirad drzew, spiglrzad wody w strumieniach, budo-
wac domkow | kanafdw do transportu drewna. Bobry tworzyly { ufrzymywaly fere-
ny podmokde od tysigey lat. Cry dris istnieje realna szansa wykorzystania ich zdol-

nofel do rwighszania refendi wady | ograniczania tempa splywn wod?

1. Z historii bobréw w Europie

Do okoto X1 wicku bobry zajmowaly caly Europg - od Hiszpanii po krag podbiegu-
nowy i od Anglii do Uralu. Swiadczy o tym mnogoéé szezatkdw kodci znajdowanych
obccnie w kaddym bagnic czy torfowisku, dlady zebow na zakonserwowanych w mule
pmiach i galgriach, Jednak historia bobrow sigga daleko wezesnig) - setki tysigcy Ini
wezedniej budowaly tamy spigtrzajgee wode, kanaty i domki chroniqee praed licznymi
drapieinikami, Dzié nie zdajemy sobie sprawy, jak wielln wplyw wywierala dzafal-
nodé bobréw, Kaxda tama podnesida poziom wody gruntowe), zatrzymywala osady,
Stawy stopniowo sie wyplycaly, na co bobry reagowaly stalym podnoszeniem tam,
Lidy ju2 brakowalo podywicnia - rodziny bobriw prenosily sig na inny teren, & pora-
cone miejsce stopniowo ramienialo sig w bagno, pdiéniej soczysty lake - polang
w lesie. Kto wie, ile dzisiejszych miast czy wsi zostato zbudowanych na takich miej-
scach? Rozlewiska bobrowe zabezpieczaty lasy preed pozarami, magazynowaly wodg
na czas lata. Dzid szacuje sig, 2e pokrywaly one nawet 15% powierzchni ladu. Nieste-
Iy, postepuiaca kolonizacja, wycinanic 1 wypalanie lasdw, osuszanie bagien, a przede
wazystkim nieograniczone polowania zmnigjszyly liczebnoic wieln swicrzat - w tym
bobrow, Dopiero w wicku XX diigki akeji reintroduke)i znikla groziba zaglady gatun-
ku w Europie. W Polsce dzisiaj mamy ok. 10000 osobnikdw, zamieszkujacych ghiw-
nic wojewddziwa potnocno-wschodnie: suwalskie, olsztynskie, lomzynskie, biabo-
stockie.

=



Autor z bobrem, babr scina dreewo | budwe famg. (fol. aufor i Lars Wilsson)



2. Parg faktow z biologii bobréw

Bobry wyksztalcily wyjatkowy w dwiecie ssakdw system rodzinny. Pelna rodzi-
na sktada sig z pary rodzicéw baczacych sig na cale 2ycie (przewaznie), 1-4 rocznych
bobréw i tylez same tegorocznych boberkdw (w sumie od 6 do 10 osobnikdw]). Sq
terytorialne - kazda rodzina zajmuje teren o powierzehni kilku hekiardw lub kilka
kilomewrdw diugodei strumienin. Migdzy poszczegdinymi rodzinami utrzymywana jest
strefa buforowa, o szerokodei kilkuset metrdw, Zaggszezenie rodiin bobrow mode
osiagat 0.35 na km’. O ile bobrom nie brakuje pedywicnia i nie s nicpokojone, moga
zamieszkiwaé w jednym miejscu przex cale 2ycie. Czasem jeden teren zajmuje nawet
kilka kolejnych pokoles. Majwazniejsze jest to, 2e bobry skupiaja swoje indynicrskie
prace na stosunkewo niewielkiej powierzchni,

Bobry budujy tamy, aby zwigkszyé swoje bezpicczenstwo, Jako wegetarianic
zeruju na ladzie. Sq tam niezprabne i powolne, dlatego do minimum skracajy czas
pobyiu. Spictrzona woda matego cicku pozwala na podplywanie do nadwodnych
drzew i zarosli, preyvkrywa rownies wejicia do schronich - nor i zeremi (domkow
bobrowych). W jesieni, gdy bobry gromadza podywienie na zimg {nie precaypiaja jei!)
glgbsza woda umozliwia zatopienie magazynu, zlozonego z galgzi drzew lisciastych.

Do budowy tam bobry ukywaja materiaby dostgpnego w otoczeniu - najezgécie]
galezi, pni, muby, darni, kamieni i swire, Wysokodé wynosi od kilku centymetrdw do
5 metrow, dhugos od kilkudziesieciu centymetréw do kilkuset metréw. Srednia tama
o diugodei kilku metrow i wysokodei kilkudziesigciu centymetrow powstaje w ciagu
kilku nocy. Zaleinie od uksztaltowania terenii | rozmiardw tamy powierzchnia zalanc-
go terenu sigga od 0.5 ha do 40 ha. Zageszczenie tam na kilometrze dhugosei cicku
mote osiagad nawet 20! Zdarza sic to szczegdlnie w gorach, gdzie z jednej stromy
bobry staraja sig pewstrzymad napor wody, a z drugicj zalaé teren wystarczajacy do
normalnego funkcjonowania. Kakda z tam jest systematycznic naprawiana 1 powigk-
szana W miarg potrzeb. Jednoczesnie bobry poglebiajy staw wybierajac mul 2 dna
1 uzywajac go do konserwaci tamy.

Bobry bardzo czesto kopia kanaly, ktére umozliwiajq bezpieczne dotarcie do
drzew polozonych dalej od brzegu zhiomika i ulatwiaja transport pai i galgzi. Ich
ghebokodé waha sig od 0.5 do 1.5 metra, dlugosé - od kilku do kilkudziesigeiu metrow.
Moga mict one znaczny wplyw na wyglad terenu zamieszkatego praez bobry.

3. Wplyw inZynierskiej dziataino$ci bobréw na srodowisko

Woda wplywajaca do stawu zwalnia prad, rozlewa sig na wigkszej powierzehni,
przestaje szarpad brzegi, ktdre stajy sig teraz mokradefkami pocigtymi kanalami
| porosnigtymi sitowiem. Uwalnia sig od zawiesin, preclewa sig przez tamg natleniajac
sig przy okazji i phynie dalej - bywa, ¢ do nastepnego stawu, gdzie proces sig powta-
rza. Podnosi sig i stabilizuje lokalny poziom wody gruntowej, Pojedynczy staw mode
magazynowat réng ilosé wody - w ogromnym preyblizeniu od 100 do 150000 m’,
jednak co najmniej drugie tyle miedci sig w osadach pmnhwjﬂf“ﬂjfﬂh preez tame



{a jedna mewiclka tama mode ich zarzymad nawet 5000 m' rocznie) i gruncie olacza.
jacym staw. Stawy dmalajg wige jak gabka chtongc wodp wiesna | oddajge w lecie.
Stawy bobrow majq ogromny wplyw rownict na lokalne zwigkszenie biordinorodng-
fci = wyksztalcajg sie unikalne grupy onganizmbw, sicci weajemnych zaleinodcr.
Z tego powodu w literaturze anglojgzycane) ubuto termin | key species” - pahunek
klirczowy, cxyli taki, ktéry stwarza warunki Zycia dla innych organizméw, Chyba 2a-
den inny gatunek bardziej nie zashuguje na to miano!

Jednak rolg bobrow w Srodowisku modemy sobie udwiadomié dopiero wiedy,
gdy wsumujemy efekty pracy wielu rodzin 1 wielu tam. Stawy bobrow - szezegdlnic
gdy 54 kolejno ulodone na strumieniu - mogy zmnigjszas gwaltowne splywy podezas
roztopiw i dhugotrwalych opadéw. Badania prowadzone w USA i Kanadzie dowodzg,
2¢ bobry modyfikujg nawet 40% calkowite] dlugodci strumieni w niektdrych stanach,
a w czasie lata ich stawy mogy magazynowad nawet 30% wody w calych zlewniach.
Oczywiscie taki efekt moke wysiepowad tylko w okolicy wysycone)” bobrami.
W Kanadzie i USA unikalne zdolnodei bobréw sa czesto dwiadomie wykorzystywane
na nicktdrych terenach w rwigkszaniu biordmorodnodei i retencji wody, zmnicjszanin
erog)l, zanieszyszezenia wody 1 gwaltownych splywaw.

W poniiszey tabeli zestawitern efekty budowania tam na strumiciach przez bobry

emiany morfolegicene
i hvidrologierne w stramicnly

emlany whaiciwoicl fizyke-
chemicenych wody § osadiw

zmiany blaloglcene

= Emmiepszenie azvbloodsl prada
* Zalame ferenu powylei tamy
i ustabilizowanis pozsomu wody
= Powstanie strefy bresgowej ty-

powej dlz strwy

s Fvngksremie olwarte] proestrms
m wokol powstalego stawu

s Przerwonie dolychorasowe)
cinglodc wadhuing stramicnin

» Tatrzymywanic ﬂi—id-l!l-'l' mine-
ralnyeh | organscznych

= Pwigkszenic iloge | dostgpro-
ici wegls, azotu coaz mnych
nutrienttw

s Modyfikacia krafenin § de-
Enm]:n?:_'p;jp pierwiastioow

= Zmnicjszenic lub rwigksreniz
stebenia tenn w wosdzie

= Podwylszenie temperatury
W

= Zmnigjszenie kwasowoici
wody 1 osaddw (i zwickszenie
whiciwodoi buforujseych stra-

meenEs 1 sbawu}

e Frminna skiadu gatunkoowepn

rodkinncdch woledl stawu (wiwe-

lams rrniansy wanambkdw siedlsko-

w'_uf_h i i:iml:m whiﬂdbﬂm

ErowWan ahankedw drz

ﬁwﬂkmm: %ﬂmmﬂnnjn ga-

fumkgwe) rofln

= Daigkszenie produkc)i bsoma-

sy rodlin

* Zwigkszemie aktywnoscs mi-
mrﬁ:ﬂi:méw bezilenowych

W 058
e Zwigkszenie skiywnofct mi-
krporganizmdw tlemowych na
dnlt zhiomika

prodakon planicanu

o Zwigkszenie raggsToremia
i blamasy berkiggowosw
e Smeana skiadu gatunkowego
erksppowodw: - gatanki lotyce-
ne zasigpowane benitycenym, -
Twigksrenie udziaty shieracry
(collectors) § drapichodw { preda-
tore) kosziem adrapywaczy (scm-
pers) i roedrabriaczy (shredders)
= Zwigkszenic zagheecienin
i beomay el o
2 wody (Ap. ryb, plaedw, e}
e Fraana skladu ganankowego
krgpoweio

Zmiany zachodzqce w strumieniu po wybudowaniu na nim tamy przez bobry,



Drzié bobry sq czesto traktowane jak egzotyk w faunie polskicj. Jednak badania
dowodzy, #¢ moga mieé one znaczacy wplyw na srodowisko - w tym 1akZe na gospo-
darke czlowieka. Oczywidcie szalefstwem byloby oczekiwad, by poprawily sytuacjg
wodna w Polsce w znaczacy sposob, ale moga mieé duze lokalne znaczenie - w par-
kach narodowych, zlewniach nicktérych rzek, preesuszonych torfowiskach, zniszczo-
nych oczkach wodnych, ete.

A oto parg kencowych wskazdwek do budowy i ochrony terendw podmokdych,
jakie bobry daja ludziom opierajac sig na swym wielowickowym doswiadczeniu, Po
pierwsze: stwirz prosty plan. Uzyj lokalnego mateniatu. Gdy zaczniesz budowac -
plan mozesz emodyfikowaé zaleinic od poirzeb. Po drugie: pozwdl, zeby teren praco-
wal dla cichic - znajdZ 1akie miejsce, pdzie twoja praca preymicsie maksymalny efekt
- najwigcej zalanego terenu - najmnicjszym kosztem. Pracuj zgodnie 2 topografea 1e-
renu! Po trzecie: prowad? regulame inspekeje i powigkszanie swych mokradel. Po
cawarte: nie rzucaj wizystkiego na jedna szalg. Stworz wigcej ni2 jedno mokradio!

Chyba mokna si¢ wiele nauczyc...

4. Bobry w gérach, czyli plan karpacki

Bobry wygingly w polskich gorach prawdopodobnie ju w koncu XV wicku.
Ich powrdt zaczgto organizowad dopiero w latach 80. XX wicku, Pierwsze ¢ fekty byly
mizeme - dua czgsé zwierzat wyniosta sig na pogorze - nawet 150 km od miejsca
wypuszczenia. Odlowione na nizu nie byly prayzwyczajone do zupelnic nowych wa-
runkdw. Jednak ok. 40% rodzin zanklimatyzowalo sig i pozostalo w micjscu wypusz-
czenia. Jednoczednie badania prowadzone w Szwecji, Niemczech § Ameryce Pédnoc-
nej dowiodly, #e bobry moga utwerzyé w girach zwarte populacie. a reintrodukeje
majq szanse powodzenia wiedy, gdy zostanie wiyta duka liczba zwierzat. Szczegdlnie
cickawe okazuja sie gdrskie” rozwigzania techniczne stosowane przez bobry podczas
budowy tam - skemplikowane systemy kaskad kolejno ustawionych na strumieniach,
struktura pojedynczych tam powodujaca wicksey wytrzymatosé, ghebokic kanaty, cte.
Dapiero w gdrach wplyw bobrow na retencje wody, hamowanie tempa sphywu wod
czy tek zmiejszanic eroggi uwidacznia sig 2 cala moey,

Plan karpacki” koordynowany przez Towarzystwo Naukowe , Castor” zaklada
preeprowadzenie wyspowych reintrodukeji bobrow w Polsce, Stowagji, Czechach,
Ukrainie, Rumunii 1 Wegrzech w latach 1998-2008. Bobry beda wypuszczane glownie
na obszarach chronionych - rezerwatach, parkach narodowych 1 krajobrazowych, etc.
Program bedzie preeprowadzony w irzech etapach:

Etap 1 (wstgpny - wybranie micjsc | zwierzat do reintrodukcji, edukacja). Wy-
branic migjsc do wypuszezenia zwierzql wg odpowiednich kryteriow oraz opracowa-
nie metodami GIS. Przygotowanie punkiow wypuszezenia Zwierzql w lerenic m.in.
poprzez wykonanic zastawek na potokach, sztucznych deremi, ete, Okredlenic migjse
odlowu bobrow w pomocno-wschodnicj Polsce. Zostang wybrane ewicragta o ]
wigkszej wartodei genetycznej oraz te, ktore powoduja szkody w gospodarce czlowie-
ka Iub moga zostaé zabite w wyniku gospodarcee) dzialalnosol cztowieka (np. czys2-



czenia rowow melioracyjnych), Preeprowadzenie akeji edukacyjnej o bobrach 1 korzy-
sciach reintrodukcii dla ludzi i preyrody wirdd wlascicieli gruntdw oraz pracownikiw
shuzh ochrony srodowiska, lesnictwa i mysliwych na terenie reintrodukeji.

Etap 11 (wlasciwy - odléw, kwarantanna, transport | wypuszczanie zwierzgt),
Oxdtbiw bobriw dokonany bedzie przez wyspecjalizowanych pracownikéw. Bobry bedy
lapane w sposoh preetestowany w ciagu wielu [at poprzednich reintrodukeji. Odlowio-
ne #wierzeta otrzymaja zastreyki antystresowe. Kojarzenic w pary, kwarantanna oriz
ew. leczenie bpda przeprowadzane w Stacji Doswindczalnej PAN w Popiclnic majace)
odpowiednie wyposazenie. Nastgpnie bobry beda przewoionc w specjalnych - klima-
tyzowanych i ehtodzonych - samochedach. Wypuszczane bedy we wezeiniej przygoto-
wanych migjscach. Kakdy osobnik zostanie ozaaczony w celu pdiniejsze) identyfikacy
w terenic. Na wypuszezanyeh zwierzetach zostang wykonane rownied DNA finger-
printing (bardzo precyzyjne badania DNA).

Etap 111 (koficowy - monitaring wypuszezonych zwierzat). Po wypuszezeniu bo-
bry beda monitorowane przez celonkow ekipy, pracownikow siuzb ochrony preyrody
oraz lednikéw i mysliwyeh. Pozwoli to prowadzié echrong i pomoc awierzgtom
w terenie, ocenié efekty programu oraz umodliwi preyszle badania nad rozwijajacy sig
populacia.

Oczekiwane efekty programu:

1. Trwakly powrdt gatunku wyniszczonego przez czlowicka po ponad 300-letmig) nie-
obecnosci, zabezpieczenie preysziosce | rozwoju populacii bobrow w gorach,

2. Wyksztaleenie populacji bobréw praystosowanych do gorskich warunkdw. Beda

moghy by one 2 powodzeniem ukyte do innych reintrodukcji w gdrach.

. Mo#liwosé migracii bobréw na przylegle tereny.

4. Wykorzystanie intynieryjnych zdolnosci bobréw do repaturalizacji zniszezonych
ekosystemow i ewigkszania biordznorodnosci oraz ochrony innych gatunkéw roslin
i Ewierzal,

5. Wykorzystanie ingynieryjnych 2dolnodci bobréw do zwigkszania retencii w obsza-
rach gorskich oraz odbudowy mokradet, Mode mied to duZe znaczenie w zapobie-
ganiu powodziom oraz wyrbwnywanin preeplywow w ciggu roku.

6. Zmniejszenic szkid powodowanych praez hobry oraz klusownictwa w potnocna-
wechodniej Polsce poprzez odbéw wybranych zwierzat. Oddalenie grodby zniesie-
nia statusu bobra jako zwierzecia écidle chronionego w Polsce.

tad
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Przemkowskie Bagno - miejscem malej
retencji wodnej i ochrony przyrody

1. Historia

W roku 1992 jednostki Pétnocne) Grupy Wajsk Armii Radzieckic) przckazaly
stronie polskiej dwa poligony polozone i potnoc i poludnic od Przemkowa. Cthszar
tzw. Poligonu Pélnocnego™, petokony nd terenic wojewddztwa legnickiego (gmina
Preemkiw | Gaworzyee) oraz wojewddstwa zielonogorskicgo {gmina Nicgoslawice),
obejmowal okolo 3100 ha.

Poligon ten wykorzystywany byl preez wojska lotnicze jako obiekt do twiczen
wojskowych, polegajacych gliwnie na zrzutach z helikopteraw i samolotdw materii-
bow wybuchowych. Obecnie jest on W zarzadzie Nadlesnictwa Glogdw. W najbliz-
szym crasic Nadlesnictwo zrzeknie sig zarzadu nad tym terenem i prackaze go Urzg-
dowi Rejonewemu w Glogowie. :

Obszar ten polozony w Dolinie Szprotawy, przed wojng zostal zmeliorowany
i byt ukytkowany w formie ak i pastwisk. Po wojnie preez kilkadziesiat lat nie weyl-
kowany gospodarczo praez czlowicka, stal si¢ terenem silnic podmokiym. Nie uzytko-
wane rolniczo, nie nawozone i nie koszone taki ulegaly zdziczeniu. Zaniedbaniu ule-
ghy takize urzgdzenia melioracyjne (zarastanie, uszkodzenia na skutek bombardowan).
Ma miejscu niegdys kodnych tak nastapita sukcesja zhiorowisk charakterystycznych
dla miejse wwodnionych.

Na szezegotows uwage zastuguje réemoradna awifauna tego terenu. Niezbyt
liczne informacije o wystgpujacych tu gatunkach plakiw podaja precdwojenne dpraco-
wanin niemicckie: Tobias (1879), Kollibay (1906), Klopter (1913), Dreschmer (1921,
1924 1925, 1927), Henrich (1925), Pax (1925), Schiott (1933) i Baedelt (1936).
W okresie powojennym sporadycine obserwacje prowadzili: K. Jankowski w 1966 ¢
i W Walankiewicz w 1972 ¢.

Juz przed wojng dostrzezono walory preyrodnicze tego tereni. Ma cegici obsza-
ru znajdowal sig jeden z siedmiu zaloponych na Slasku rezerwatow (Naturschussge-
hict) obejmujacy stawy i tereny podmokie - Primkenauer Bruch - Przemkowskic Ba-

gno Pax (1925).
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2. Stan obecny

Omawiany obszar posiada liczne walory przyrodnicze ceynigce 2 mego obickt
cenny w skali kraju. Z tych wzglgddw w 1993 r. po stronie wojewodztwa legnickicgo
na powierzchni okoto 1700 ha powolano wiytek ekologiczny pod nazwa , Preemkow-
skie Bagno™,

~Przemkowskic Bagno” bezpodrednio graniczy 2 innym, przyrodniczo cennym
obicktem rezerwatem ornitelogicznym Preemkowskie Stawy™ (pow. ok. 1000 ha),
Oba obickty weszty w sklad powolanego w czerweu 1997 . .Preemkowskicgo Parku
Krajobrazowego".

Dzisicjsza wartosé przyrodnicza bylego poligonu uwarunkowana jest przede
wazyvstkim obecnodeiy srodowisk podmaoklych | wilgotnych, w tym zwiaszeza urozma-
iconych szuwardw | wilgotnych lak. Jeszeze w latach osiemdziesiatych gnieddzity sig
tu cenne gatunki ptakiw siewkowatych (kulik wielki, rvevk, krwawodziob § in.). Do-
piero spadek uwilgotnienia terenu zwigzany z obniteniem poziomu wod gruntowych
spowodowsl ustapienie ww. gatunkdw. Obecnie mimo znacenych zmian w awifaunie,
teren bylego poligonu preedstywia znaceng wartosé ornitologiczng jako ostoja lggowa
ptakdw o znaceeniu krajowym, Gnicédzi sig w nadal wicle rzadkich gatunkdw ptakow
wodno-blotnych, w tym liczne gatunki zagrozone wyginigciem w Polsce, Europie,
a nawel na Swiecie (np. derkacz). W skali regionalne) poligon jest miejscem najwigk-
srej na Slasku koncentracji par legowych furawin, derkacza, kszyka i Swierszezaka,
Teren ten zajmuje pltasky niecke polotong pomigdzy wyniesionymi Wzgdrzami Dal-
kowskimi 1 Chocianowskimi obnizajac sig naturalnie w kierunku zachodnim. Gleby
wystgpujace na terenie poligonu to gleby murszowe powstate z torfow niskich oraz
zabagnione gleby mineralne. Retencia uwarunkowana jest przez trzy rodzaje wod:

* powicrzchniowe wody plynace (ghownic Kanal Pdlnocny, reeka Szprotawka, doply-
wy Jzprotawy oraz mnicjsze kanaly),

» wody gruntowe,

= wipdy opadowe,

Dogodne polozenie w dolinie re. Szprotawy oraz dobre warunki siedliskowe
CZYRAiA 7 tego lerent naturalny obszar retencyi wodnej, jeden 2 wigkszych na Dolnym
Shsku. Od wielu lat jego moliwodci nie sa wykorzystywane ponicwai;

o brak konserwacji doprowadzit do splycenia rowdw melioracyjnych | dewastacji
urzadzen pigtrzacych . Preemkowskie Bagno™ zamiast magazynowad nadmiar wod
opadowych odprowadza je bez ograniczen do rzeki Szprotawy,

= ralnicy w sposéb intensywny uzytkujg grunty wokdl , Przemkowskiego Bagna” oraz
w dalinie reeki Szprotawy zamiast utrzymywac je w formie udythow ziclonych,

« drialajgea obecnie preepompownia wody systematycenie odwadnia faki zlokalizo-
wane przy . Przemkowskim Bagnie” odwadniajac jednoczednie utytek ekologiceny.

W czasie lipcowej powodzi | Przemkowskie Bagno™ nie retencjonowalo wody
w #aden sposob. Rzeka Szprotawa wylala podiapiajac czedciowo miasto Szprotawa.



Jednoczeinie bardzo pwaltownie preybral Bobr, kibrego doplywem jest Szprotawa,

wylewajac na calej swej dlugoéci. Bobr stanowi lewy, duzy doplyw rzeki Odry,
_Preemkowskie Bagno™ dzigki swej ogromnej powierzchni 3100 ha, mogace

gtanowit nanralne Zabcapieczenic przeciwpowodziowe nie rostalo wige wykorzvstane.

3. Proponowane kierunki

Obszar  Przemkowskicgo Bagna™ maglby zostaé objgty ochrong prawng w for-
mic rezerwaty czedciowego Jub pozostawicnia formy wiytku ekologicznego 2 zalece-
niem prowadzenia dziatan gospodarczych shutacych zachowaniu i polepszeniu walo-
row preyrodniczych oraz umadliwiajgeych retencjs wody.

W okresie wezbran wiosennych lub okresowego zagrozenia powadziowego
nadmiar wod z reeki Szprotawy moglhy byé kicrowany na teren rrzemkowskiego
Bagna™, kidre doskonale peinic moke role polderu zalewowego, Wedlug szacunkdw
Preemkowskie Bagno™ w kratkim okresie czasu moic preechwycié okoto 30 min m'
wody tf. 3-4 razy wigcej nik sztuceny zhiornik . Shup™ majacy chronié preed powodzin
miasto Legnica.,

Jednoczednie obszar ten moke peimié rolg naturalnego biologicznego filtra
chroniae wody powierzchniowe i gruntowe przed splywem biogendw.

Aby 1o osiagnaé konieczne jest:

o uregulowanic stosunkiw wodnych, odbudows albo budowa zastawek pigtrzacych
wodg | podniesienie jej poziomu w podioiu oraz spowolnienic odplywu,

» preepompownia toczaca obccmie wody do rz. Szprotawy i odwadniajaca . Pric-
mkowskic Bagno™ moglaby podawal wody bezpodrednio do Kanatu Pédnocnego
uwadniajac teren poligonu,

s przywrbcenic na mozliwie najwickszej czgdcl poligonu ekstensywnej pospodarki
lakowej lubdi pastwiskowej, podporzadkowane ograniczeniom wynikajacym 2 po-
trzeh ochrony przyredy (poziom nawoZenia, fenminarz pokosow, wielkodé stad
itd.),

 usuniecie czgsei nadmicrie rozwinigtych zakrzaczen wierzbowych dla zwigksze-
nia arcalu powierzchni otwartych,

* pozostawianic obszardw podmokiych seuwarbw z prowadzeniem dziztai zapobie-
gajacych nadmierncgo wrrostowi ich zakrzaczenia.

Oczekiwanym efektem przyrodniczym bedaie powstanie najwigksze] obszara-
wo ostoi siedlisk oraz flory i fauny terendw bagiennych i wilgotnych na Dolnym Sla-
shor. Fardwno te siedliska, jak i zwiazany 2 nimi fwiat rodlinny i swicrzgey znajduja
sig dzid w calej Polsce w stanie silnego zagroenia, na skutek dhugoletniego jedno-
stronnego stosowania melioracji osuszajacych w rolnictwic i panujacej tendencyi do
jok najszybszego odprowadzania wod w okresach ich nadmiaru, zamiast zwigkszania
retencji glebowej, Szezegdinie ptaki wodne 1 blotne, jako grupa ckologiczna o szcze-
golnie dutych wymaganiach co do stanu srodowiska, moglyby fu znaleid bezpieczne
refugium, o wielkodci wystarczajace) dia trwalego utrzymywania sig dukych populacii.

.




Kilkuletnia dobrze ukladajaca sig wspolpraca Fundacji 2 micszkaicami oraz
przemkowskim samorzadem daje gwaranc)g realizacji cabej koncepeji. Projekt jest re-
alizowany wspélnic z Polskim Towarzystwem Preyjaciol Preyrody pro Natura”,
Nalezy podkreslié, 2¢ dodwindczenia uzyskane w trakeie realizaci powyzszej koncep-
cji moglyby zostaé wykorzystane pdénicj przy podejrmowaniu podobnych prob renatu-
ryzacji i odiwarzania siedlisk podmokdych i wilgotnych w innych migjscach kraju.
W tym sensie bylby to program modelowy zgodny z zaboéeniami polityki ekorozwoju,
uwizgledniajaey potrzeby ochreny przyrody i naturalnej retenc)i wodnej najlepiej za-
bezpieczajace) preed powodzi,
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Projekt renaturyzacji potoku LPijawnik”

Niewielki potok Pijawnik, o dhugosci okolo 11 km, jest prawobrzenym doply-
wem rzeki Kamiennej. Phynie prawic w caloscl w granicach miasta Jelenigj Gory. Nos:
on niestety klasyczne pigtno zhej gospodarki czlowicka w ciagu ostatnich dziesigeio-
leci. Naszym dziadkom i ojcom podobal sie tym bardziej, im byl prostszy 1wy
obmurowany. Jednoczesne odwadnianic gruntéw rolaych i likwidacja torfowisk
w jego zlewni powodowata, 2e mnicj wody plynglo strumicnicm podezas suszy 1wy
isze byly fale powodziowe. Destownie | w preenoéni miasto | wies odwrdeily sig do
niego tylem, a byly strumien stal gig korytem scickowym.

Z tych wzglgdéw jeleniogdrscy ekolodzy od 1987 r. podejmowali szercg inicja-
Iyw na rZeCZ jego sanaci: dzialania bezposrednie, kampanie prasowe, gromadzenie
materialéw inwentaryzacyjnych, badawczych, studia planistyczno-krojobrazowe.

Remontowany staraniem Fundacji Kultury Ekologicznej zabytkowy XVI-
wieczny dwor ,,Czame”, planowany jako siedziba Fundacji i Migdzynarodowy Osro-
dek Kultury Ekologiczne] ledy nad samym Pijawnikicm. W toku migdzynarodowych
warszialéw lemich prowadzonych przez Fundacie w 1996 r. wypracowana zostata
ogdlna koncepeja takiego prowadzenia prac na tym obszarie, by potok Prjawnik ora:
jego zlewnia staty sig modelowym prykiadem pro-ckologiczne), kompleksowe] reno-
wacji, shejmujace) caly obszar ig niewielkiej zlewni, Projekt znalazt odpowiedn! za-
pis w toku prac nad akmualizacjy planu ogdlnego tej czeaci miasta. Polozono réwniek
duzy nacisk na rzetelne nadwietlenie idei projekiu oraz pozyskanie preyehylnodei
i wepblpracy mieszkancow osiedia Czame,

Wiosna 1996 r. wykonana zostata wiigpna mwesiaryzacja 1 waloryzacja prey-
cadnicea okolic dworu Czame. Badaniami objgto obszar oketo 6 km?, w najblizszym
otoczeniu dworu | bylej wsi Czame w gome) czedei zlewni potoku Pijawnik.

Na badanym terenie stwierdzono wystgpowanic 4 gatunkéw roshn chronienych
credciowo: kaling koralowa, konwala majowa, kruszyna pospalita, paprotka Twyczaj-
na oraz 3 gatunki pod echrong catkowits: dziewigésil bezlodygowy, kosacice syheryj-
ski 1 storczyk szerokolisiny. Znaleziono rdwnick sporo gatunkdw roslin wodnych,
atmych i torfowiskowych, a takze kserotc rmicznych (cieplolubnyeh) Stwicrdzenie
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takich gatunkéw wskazuje na obecnos€ naturalnych zhiorowisk roslinnych na zanika-
jacych w ostatnim czasie siedliskach, Nawet w preypadku braku takich typowo wy-
kszialconych zhiorowisk wekazuja one na niedawne ich przeksztaicenic | potencjalng
modliwodé odtworzenia

Siwierdzono takze wystgpowanie 89 gatunkow ptakdw, w tym 86 lggowych i 3
przclotne. Sq wirdd nich 82 gatunki chrenione i 7 zagrodonych na Slasku. Do najbar-
dziej interesujacych zaliczyé modna: rurawia, bekasa kszykn i cyrancczke. Rownie
badania ornitologiczne wskazujq na dufy wartosé preyrodnicza podmoktych lak i nie-
uzyikéw oraz akiualnie spuszezonych, zarastajacych rodlinnoseiy stawow.

Badany teren poedziclono na trzy kategorie w zaleznodcei od jego aktualne) war-
todci preyrodnicae).

a) obszar zurbanizowany i glgboko przcobrazone drodowisko naturalne
b} obszar harmonijnego krajobrazu rolniczo-leénego
¢} ostoja dzikicj przyrody

W wyniku tych badad, zupelnie nicoczekiwanie stwierdzono stosunkowo wyso-
kie walory preyrodnicze rodlowej czgéei Pijawnika. Ma to zasadnicze znaczenie dla
mosliwoéci realizacji projektu pro-ckologicznej preebudowy Pijawnika zaréwno
w strefic zurbanizowanej (funkeja estetyczno-rekreacyina) jak 1 poza nig (renaturyza-
cja obszaru Zrodliskowego potoku).

Wyznaczono dwa miejsca na terenie frodtowym Pijawnika, gdzie niewielkim
nakladem $rodkow, wykorzystujac preede wszystkim spontaniczn sukcesjg mozna by
spowodowat rozwdj roslinnodel wodnej, torfowiskowej 1 bagiennej. 54 to migjsca po
osuszonych stawach oraz podmokle faki i pastwiska z siccia zarastajacych rowow
melioracyinych. Przedsigwzigcie o charakierze dlugoterminowego eksperymentu na-
ukowego mialoby kluczowe znaczenie dla praywrdcenia zdolnosci retencyjne] iego
obszaru i zapewnienia czystej wody zasilajacej Pyjawnik, W ostatnim czasic pojawil
sig pomyst reintrodukcji bobra w tym rejonie. Gdyby ten projekt sig powiddt, Zmini-
malizowaloby to kenieczoodé techniceme] ingerencji w celu regulacyi stosunkiow wod-
nych, Wierzymy, i modlive jest przywrbcenie, preynajmnic) terenom ACEAjACYm
#rowita Pijawnika, w pelni naturalnego charakieny
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Towarzystwo na rzecz Ziemi

1. Charakterystyka doliny Soly w Oswigcimiu

(d ponad roku dziatalnodé Towarzystwa na reecz Ziemi (TNZ) koncentruje sig
na niedopuszezeniu do realizacii plandw regulacji recki Soly na terenie Odwigcimia.
Ohbszar, o kiérym mowa, obejmuje odcinek rzeki Soly w miescie Ofwigcim i wies
Broszkowice (gmina Oéwigeim) w wojewddztwic biclskim, Ciagnie §i¢ ON pocZAWSZY
od poludniowych granic wsi Rajsko, a2 do wjscia Soly do Wisly (dhugedé odeinka ok.
6.5 km). Szerokoét migdzywala w tym rejonie wynosi w prayblizeniu od 150 m do
650 m, Teren ten w okole 60 % porodnicty jest platami lasow i zaroéli bggowych
Catkowita dtugodé Sely wynosi natomiast B0 km | posiada ona zlewnie o powierzchni
1386 k. Do najwatni¢jszych doplywiw Soly naleza: Rycerka, Woda Ujsolska, By-
sira, Zabniczanka, Lenianka, Koszarawa, Zylica, Lekawka, Pisarzowka. 00 Zywea
do Czanca, 1j. w km 50 do 28,8 znajduja sig zbiomniki retencyjne: Tresna, Porghka,
Czaniec - o lacznej pojemnosei okolo 124 min m’. Ponadio jest ona obwatowana na
dlugodei okolo 36 km. Waly zaliczane 54 do 111 klasy techniczne), a wigc charaktery-
zuja sig zachwiang statecznodcia | zwigkszong mokliwodcia filtracji | wyporu podbeda

2. Kampania ,,Chronmy dzika Sotg"

Po latach wzglednego spekoju powrdcita do Ofwigcimia kencepeja Luporzid-
kowania” rzeki Soly. W kwietniu 1996 r. Urzad Rejonowy wydal pozwaolenie wodno-
prawne na regulacjg rzcki Soly na odeinku 1,3 km Projekt regulacji preewidywal
prostowanie i poglebianic koryta, hkwidacjg 3 ziclonych wysepek (tzw. odsypisk),
umecnienie brzegow za pomocd stalowych koszy siatkowe-kamiennych czgdciowo obe-
tonowanych, oraz umocnienie skarpy powyiej korony opaski przy ukyciu prefabryka-
iéw betonowo-azurowych. Jak sig niediugo okazalo wykonanie powyiszych prac wy-
nikalo (zdaniem miejscowych wiadz) z komecznoscl wsunigcin dzikich wysypisk.

O planach regulacyi rzeki ofwigeimscy ekolodzy dowiedzieli sig z prasy po
podjgciu decyzji | wycigeiu pierwszych kilkudziesigeiu drzew | krzewdw. Po zapozna-
niu sie z aktami sprawy, stowarzyszenie stwierdzito szereg uchybien prawnych. Do
najistolniejszych nalezaly: brak oceny oddzialywania na irodowiske, brak uzgodnien
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rozwiazan projekiowych inwestycji 2 wojewods oraz fakt nicpowiadomienia organizacji
ckologicznych o planach regulacji pomimo, 2¢ ich dziatalnosc byla powszechnic znana.

Powyisze zarzuty stanowily podstawe do wsitrzymania w czerweu 1996 1. robdt
hydrotechnicznych na rzece Sole. Fakt ten pozwolil w migdzyczasie stowarzyszeniu
na podjgeie szeregu dzialah kampanierskich, kidre zmusity decydentéw do zlecenta
opracowania ckspertyzy botanicznej i zoologicznej. W wrzesniu br. w oparciu o nie
Rada Micjska podjeta uchwale o powolaniu czterech udyikow ekologicanych obejmu-
jacych najcenniejsze fragmenty doliny Sely w Odwigeimiu (sektory 1, 111, IX, XI).
Obecne dzialania Towarzystwo koncentruje na wprowadzeniu w ich granicach zapi-
stw o zakazie regulacji. Réwnoczednie staramy si¢ 0 wytyczenic w tym rejonie Scie-
#ek edukacyjnych dla dzieci i miodziezy.

Pomimo maczacych postepéw w walce z ,ambitnymi” planami hydrotechni-
kéw w migdzyczasic narodzil si¢ kolejny projekt regulac)i rzeki Soly w ramach tzw.
Strategicznego Programu Rzadowego dla Oswigcimia. Tym razem zaplanowana ona
zostala na diugodci 6,6 km i ma czgéciowo obejmowat obszar Odwigeimia i czgiciowo
wychodzi¢ peen jego granice, Oprocz hkwidacji odsypisk | wzmacmania brzegéw
prace hydrotechniczne majg dodatkowo obejmowad budowe trzech stopni (progiw
gabionowych), Celem zadania jest ochrona historyeznych obicktow zespotu poobozo-
wego KL Auschwitz [ i echrona miasta przed powodzia. Przeprowadzona na zlecenie
ODGW ocena przepusiowodci koryta rzeki Soly dla przeplywu wielkiej wody wyka-
zala, e przetrzebicnic nadbrzednej roflinnodci | wzmocnienie brzegdw spowoduje
obnizenie zwicrciadla wody o 20 do 30 em. Z powysszych wigledow zachodzi wige
zdaniem hydrotechnikéw koniecznosd regulacyi, Zaden z nich nie pofatvgowat sig
jednal, aby poznaé stan techniczny watow preeciwpowodziowych w Ciwigcimiu. Wg
preeprowadzonych w ostamim czasie badan maja one zachwiang statecznosc | wyma-
gajq pilnej modernizacji. Zdaniem micjscowego zarzqdu melioracyl w plerwszej kolej-
nodci nalezy zaczaé od modernizacji obwalowan na wysokosci Muzeum i osiedla Blo-
nie w Dswigcimiu.

3. Plany

W dwictle dodwindczen panstw wysokouprzemystowionych oraz preyeayn lip-
cowej powodzi konicczne staje si¢ podjecic szeregu dzialan zmierzajgeych do po-
wstrzymania plandw regulagji rzek w Polsce. Naszym zdaniem winny one by€ prowa-
dzone na roinych plaszczyznach: poczawszy od dzialan na drodze prawngj, zmicrza-
jacych do uchylania pozwoles wodnoprawnych, popraez lobbing parlamentarny, kid-
rego celem powinno byé zniesienie w znowelizowanej ustawie o ochronie i ksztatto-
waniu Srodowiska naturalnege zapiséw ulatwiajgeych wycinke drzew w migdzywa-
lach rzek oraz wprowadzenie do edpowiednich ustaw zapiséw ograniczajacych 2abu-
dowe na terenach zagrozonych powodeiami | egzekwujacych nicprzestrzeganie lakich
zalecedi, a skoficzywszy na dziataniach edukacyjnych uiwiadamiajgcych spoleczen-
stwu skutki wynikajace 2 nadmiernego regulowania rzek.

Diatego ted w najblizszym czasie TNZ zamierza uczesiniczyé i jednoczeinie
shiyé pomoca organizacjom ckologicenym w postgpowaniach admimstracyjnych



w sprawach udzielania pozwoled wodnoprawnych na regulacjs rzek. Nasze dotyche
crasowe dogwiadezenia w dziatalnodci prawnej dowodzq, ke w zasadzie mozna zablo-
kowac prawie kaida inwestycjg szkodliwa dla srodowiska. Dotychezas vdato nam sig
wstrzymaé m.in. budowg wiaduktu w Odwiccimiu na drodze krajowe) 950 oraz rozpo-
czete roboty hydrotechniczne rzeki Soly w Ofwigcimin. Oczywiscie nalezy zdawaé
sobie sprawe, 2= wprowadzony w ostatnim czasie do ustawy o ochronie i ksztatowa-
niu srodowiska naturalnego art, 48a pkt. 3 ulatwiajacy wycinkg dreew w migdzywa-
lach rzek bedzie powaing przeszkoda na drodze do ich ochrony. Istnicje jednak prze-
pis w prawie wodnym mowiagy, e "regulacia wod drddladowych polega na wykona-
niu miezbgdnych [...] robdt, ktére shiza do poprawy odplywu wéd [ ], do echrony
preed powodzia [...]". Poniewas wycinka drzew w mnigjszym czy wigkszym stopniu
do tego typu prac sig kwalifikuje, w zwigzka 2 tym teoretycznie wymagataby wryska-
nia pozwolenia wodnoprawnego. Jest to jednak kwestia sposobu interpretacyi powy:-
szego zapisu, kidra bedzie musial rozstrzygnaé sad. Dodatkowoe w prawie wodnym
mozna znaledé przepis mowiaey o koniccznodel weyskiwania zezwolenia wodnopraw-
nego na ,usuwanic roslin chroniacych brzegi wid”, Poniewaz w praktyce wszystiie
drzewa pelnig tego typu funkcjg, zapis ten moze byé kolejnym umogliwiajacym ich
zachowanie. Diigki takiej interepretacji prawa za kaddym razem konicczne byloby
sporzadzanie oceny oddziatywania na érodowisko, co jest bardzo ucigiliwe i czaso-
chlonne dla hydrotechnikéw, a nam rownoczednie daje podstawy | czas do wymusze-
nia odstapicnia od zamiardw regulacji.

Nasze driatania bedziemy cheieli dedatkowo poszerzyé o element lobbingu
parlamentamego na rzece preywrocenia pierwotnego zapisu w znowelizowane) usta-
wie 0 ochronie i ksztaltowaniu srodowiska natralncgo méwiacego wprost o koniecz-
nodei uzyskiwania zezwolenia na wycinkg drzew w migdzywalach reck. Zdajemy so-
bic spraweg, e istnienie lasow w migdzywalach rzck moie czasami lokalnie powodo-
wat spigtrzanie wody. W takich praypadkach nalely jednak najpicrw preeanalizowad
wszystkie pozosiale alternatywne metody ochrony preed powodziy: sposrod wiclu 55
nimi zapewne poszerzenie rozstawu wabw, a jesli to nie jest gdzies mozliwe podno-
szenie ich wysokedci oraz powickszanie w gornych odcinkach rzek (szeroko rozumia-
nej) powierzchni retencii. Pomyslodawey i zwolennicy art. 48a pkt. 3 powinni wie-
dzicd, #e jego pozostawicnic mode przyczynié sig nie tylke do totalne) degradacyi
cennych preyrodniczo drodowisk nadrzeczaych (np. zniszczeniu ulegna lasy tepowe
stanowigce obecnie w Polsce niecale § % pierwotnego areatu), ale rownoczednic do
zubozenia Polski o kolejne obszary naturalnej retencyi, do 2wigkszenia predkoded prae-
phywu wid,) co w konsckwencji (przy okreslonych warunkach dla zlewni) w wich
miejscach bedzie sic winzato ze zwigkszona kulminacja fali powodziowe).

W ramach dzialan edukacyjnych TNZ planuje zorganizowanie szkolen dla sa-
morzadow lokalnyeh i organizacji pozarzadowych. Objgte mmi zostang w pICTWSEE]
kolejnodci gminy poszkodowane przez powdds. Ich celem bedzie zapoznanie przed-
stawicieli wladz samorzadowych z doéwiadezeniami krajow wysokouprzemysiowio-
nych zwigzanymi z renaturalizacia rzek, alternatywnymi metodami zagospodarowania
dolin rzecznych i preyjazayeh Srodowisku metod ochrony przed pewodzig. W ramach
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zajeé preedstawiont zostang dodatkowo aspekty prawne dotyczace gospodarki wodne
w krajach wysokouprzemystowionych oraz sposoby postgpowania w przypadku na-
glych zagroen powodziowych. Liczymy, 2e uzyskana przez stuchaczy wiedza pozwo-
i im na podejmowanie slusznych decyzji w zakresie ochrony praed powodzia = korzy-
gcig dla Judei i preyrody.

W ramach kampanii ,,Chrofimy dzika Sele” zamierzamy natomiast rozszersyt
dzialalnodé na pozostala czeéé doliny Soly wraz 2 jej ghbwnymi doptywami. Podobnie
jak w Odwigcimiu cheemy doprowadzic do objgcia ich ochrong prawni i zgodnie
7 zaleceniami zawartymi w ustawie o echronie przyrody wprowadzi€ w ich granicach
zapisy o zakazic regulacji. Réwnoczesnic bedziemy popicrac dziatania zmierzajace do
rozszerzania powierzchni migdzywali oraz do modermizacji obwalowan | w razie ko-
niecznodei (np. w Odwigeimiu) podwyzszania ich o .30 cm”. Tam, gdzie jest to moi-
liwe, zajmiemy sig¢ wykupem gruntéw przylegajacych do rzeki i w razie konigcznesc
preeprowadzanicm zabiegdw renaturalizacyjnych. W preypadku gdmych doplywow
Soly bedriemy preede wszystkim inicjowaé i uczestniczyd w zalesianiu terenow gor-
skich. Ponadio w razie motliwosci wemiemy udzial w pracach poszczegolnych gmin
nad zmianami w micjscowych planach zagospodarowania przestrzennego. Liczymy,
#e dzieki temu uda sig w jukimé stopniu zahamowaé rozwoj inwestycji na obszarach
rzek 1 ciekdw,

Schemat podzialy migdzywala rzeki Sofy na powierzchnie badawcze { =Xl -
powierzchnie badawcze). [Zrodlo: R. Wawrely, P Rymarowicz (red ), .Spor
o Solg”, Odwigcim 1996, str. 27, Federacja Zielonych - OSwigcimy.
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Renata Kofodziejska

WWF Naturschutzstelle Ost
D-14482 Polsdam Schulstralie &6
Tel.: 0049-331-74737122

Fax: 0049-331-7473130

$wiatowy Fundusz Ochrony Przyrody

1. WWF

WWE (Swiatowy Fundusz Ochrony Preyrody) zostal zalozony w 1961 roku
jako organizacja o charakterze migdzynarodowym. Gldwna siedziba organizach Inij-
duje si¢ w Szwajoarii.

WWE jest najwicksza prywaing organizacy zajmujaca sig ochrong preyrody na
éwiecie. Jest ona niezalesna od partii politycenych | orientacji $wiatopogladowych.
Zalozona przed ponad 30 laty, jest dad aktywna w ponad 28 krajach 1 skupia ponad
4 miliony czlonkow, Za swéj cel uznaje wspieranie | preeprowadzanic opartych na
solidnych podstawach naukowych przedsigwzigt stuzqcych ochronie preyrody. Kam-
panie i projekty, ktdrych celem jest ochrona srodowiska naturainego, eddaja charakter
be] organmizac)i

WWF bierze udzial w tworzeniu konwencjt migdzynarodowych dotyczacych
ochrony preyrody | czynnic wapiera narodowe przedsigwzigeia w tej dziedzinie. W ten
sposdb, dzigki pomocy WWF i wsparciu innych organizacji chroniacych prayrode
moglo powstaé ponad 260 Parkdw Narodowych i Rezerwatéw Preyrody na calym
EWIGCIE.

(¥bok wysilkéw na polu prakiycznej ochrony preyrody, WWFE wrnaje za pilne
budzenie swiademodci spolecene] 1 to zardwno wirdd osdb prywatnych, jak © podej-
mujacych decyzje polityczne 1 gospodarcze.

2, Zadania

Zadaniem WWF jest dziatanie w kierunku osiagnigcia nastgpujacych celéw:
* ulrzymanic genctycinej i biologiczne] rémorodnodei swiata roslin 1 2wicrzal, oraz
ich naturalnych srodowisk Zycia,
s zabezpieczenic diugotrwalego i zgodnego  preyroda uzycia ednawialnych zaso-
how naturalnych na dzié i na przysziosd,
 wepieranie proceséw gospodarczych zapobiegajacych zanieczyszczaniu srodowiska,
jego bezwzglednej cksploatac)i | mamotrawieniu encrgil | 2asobow naturalnych.

W
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3. Metody i strategie

Metody uzyte dla osiggnigeia wyie) wymienionych celéw podperzadkowanc sq
jednelitym zasadom - WWF:

» wiywa dla osigenigeia swoich zadan najpelniejszych 2 mokliwych do uzyskania in-
formaciji naukowych,

s bierze pod uwage i respektuje warunki zycia, opinie | potrzeby ludnosct lokalne;,

« na tyle na ile jest to modliwe wspdlpracuje 2 organizacjam Zajmujgcymi sig prey-
rodq 1 jej ochrong, oraz instytucjami publicznymi,

» dokladnic kontreluje i krytycznic ocenia wyniki swojej pracy,

» 2 wiclky troska zarzadza i operuje $rodkami finansowymi uzywajac ich do wepie-
rania najbardziej obiecujacych przedsigwzigt,

« planuje swoja prace i podejmuje decyzje ze Swiadomoscia globalnych, dlugotermi-
nowych tendencji i wspétzalenodei polityczno-ekologicznych.

Glowne cele driafalnodci WWF koncentrajy si¢ na nastepujacych Srodowi-
skach: rzeki i obszary legowe, morza, nadmorskie i dradladowe tereny podmaokte.
W procesie realizacji projekiow i zwigzanych z nimi szescin punktow strategii, WWF
bedzie:

o wyznaczal i tworzyl tereny chroniqee przyrode,

» popicral gospodarke nastawiona na dhigotrwaly eksploatacie zasobow w celu za-
chowania réwnowagi pomigdzy ochrona preyrody, a potrzebami ludzkimi,

» efektywnie chronit gatunki roslin 1| zwicrzal,

s zmnicjszal zanieczyszezanie srodowiska poprzez wplywanic na sachowanic jed-
nostks i gospodarki,

» popieral opracowywanie, ratyfikacje i wprowadzanie w 2ycie zardwne umdw mig-
deynarodowych, jak i politycznych i prawnych 2abiegdw o narodowym charakierze
dotyczgeych ochrony Srodowiska,

s wspieral edukacjg ekologiczng i popicrat dzialalnost umotliwiajicy czlowickowi
trwale korzystanie | zachowanie zasobow naturalnych.

4. Projekty WWF w Polsce

4.1. Tereny przygraniczne wzdlui granicy polsko-niemieckia]

a) wypracowanie ckelogicznic zorientowanej koncepeji rozwoju regronu wadhuk Odry
i Nysy Luzyeckiej od Cedyni do Bogatyni,

b) wspieranie dziataf transgranicznego obszaru chronionego: Parku Krajobrazowego
Dolina Dolnej Odry” po polskiej oraz Obszaru Chromonego Krajobrazu nDolina
Dalnej Odry™ po niemieckie] stronie,

¢} tworzenie nowych terendw chronionych w strefie preygraniczney,

d) wspieranie wymiany informacji i popieranie polskich naukowcdw i instytucji
w celu ochrony rzek Odry 1 Warty,

&) wspélpraca w Polsko-Niemicckicj Radzie Ochrony Srodowiska,



4,2, Edukacja ekologiczna

1) wspblpraca w ramach grupy roboczej Wychowanie Ekelogiczne™ Polsko-Nie-
mieckiej Rady Ochrony Srodowiska,

b} preeprowadzenie Kampanii Ozonowe). Prezentacia problematyki klimatycinej na
przykiadzie szkodliwego wplywn ozonu w niskich warstwach atmosfery na rogliny-
indykatory. Projekt ten jest skierowany do szkolnych i pozaszkolnych instythcji
aktywnych w ochronie frodowiska. Kampania przeprowadzena zostala w latach
1994 | 1995 w oérodkach zajmujacych si¢ ochrong preyrody i szkolach na terenie
calego kraju

4.3, Biebrzanski Park Narodowy

Prey wsparciu WWF pod konice 1993 utworzony zostal Biebrzanski Park Na-
rodowy. Padstawe utworzenia parku stanowit opracowany przez WWF plan zagospo-
darowania parku, ktory w nastgpnych latach zostanie wprowadzony w zycie. Crbowny
nacisk w planie zostal potozony na powtdme nawodnienie wartosciowych preyrodni-
20 terendw, W roku 1997 zostal rozpoczety projekt, kidrego celem jest popraws sto-
sunkdw wodnych na terenie Parku Narodowego, rozwd) turystyki ckologicznej, edu-
kacja ekologiczna i promocja obszaru Bicbrzy w kraju i 7 ETanicy.

4.4. HELCOM

W ramach prac sekretariatu Komisji Helsifskae) WWF koordynowal prace gru-
py robocie] Management Plans for coastal Lagoons and Wetlands, W ramach prac na
terenic Polski zostaly przygotowane zintegrowane koncepeje rozwoju dia Zalewu
Widlanego i rejonu Zalewu Szorecifiskiego.




Krzysztof Smolnicki

Fundacja Ofawy | Nysy Klodzkief
50-134 Wroclaw, ul. Bialoskarnicza 26
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e-mail: krzysiek@fonk.moast.org.pl
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Programy wodne
Fundacji Olawy i Nysy Klodzkiej

. Woda jest najwyiszq doskonatosciq”
Lao Tie

Fundacja Olawy i Nysy Klodzkiej od szedciu lat dziata na rzecz ochrony
irodowiska naturalnego Dolnego Slaska Naszym glownym celem jest ochrona i resty-
tucja reek Olawy | Nysy Klodzkiej, dwoch lewobrzeinych doplywow Odry. Rzeki te
stanowig gliwne #rodlo zaopatrzenia w wodg aglomeracji wroctawskie).

Wspdlpracujemy z samorzadami, lokalnymi spolecznodciami 1 ckspertami.
Nasze driatania maja szerszy wymiar, Dadymy nie tylko do oczyszczenia rzek, ale
réwnick do zmnicjszenia zagrozenia powodziowego, przeciwdziatania zmianom kli-
matt i erozji gleb, a takze do zwigkszenia biorddnorednodes. Oto kilka preykiadaw:

Polsko-Czeski Program Ekologicznego Zagospodarowania
Zlewni Scinawki (Stenavy)

Fundacja w roku 1992 zaimicjowala Polsko-Czeski Program Ekologicenego
Rozwoju Llewni Rzeki Scinawki .‘il:innwka jest lewobrzeznym doplywem Nysy
Klodzkie). Rzeka o dhugodei 63 k. od #rodel w Polsce wraca poprzez Czechy ponow-
nie do Polski. W rezultacic naszego programu opracowano Studium Programowo-
Preestrzennego Zagospodarowania Zlewni Scinawki, kidre w ramach wspdipracy
transgranicznej zostalo preyigte przez oba kraje. Uzupelnicniem prac planistycznych
byly pilotazowe inwestycje. Zrealizowano oczyszezalnie hydrobotaniczag dla wsi
MNowe Siodlo, wurystyczny szlak rowerowy, Wspdlnie z lesnikami opracowano Kon-
cepeje zwickszenia retencii na obszarze Nadlesnictwa Jugdw, obejmu)jacego Znaczng
czeét zlewni rzeki Scinawki. Jest to obszar fradliskowy w Gorach Sewich. Planujemy
obecnie wykonywanie matych zastawek oraz zhiormnikdw suchych.

Program odtworzenia mokradet

prey ujsciach doplywow do Kanalu Przerzutowego, Glownym celem programu jest
zwigkszenie retencii i ograniczenie sphywiw powicrzchniowych popreez odtworzenie



ckosystemow podmokiyvch w strefach wsciowych doplywiw do kanaty Nysa Klodzka
- Otawa (przed regulacia Psarski Potok). Zlewnia kanaly jest intensywnie uzytkowana
rolniczo. Powodzie i roztopy wplywaja na znaczne pogorszenie jakosel wod po-
wierzchniowych ujmowanych we Wroctawiy do celéw pitnych, Odtwarzanie pierw-
szego mokradia Fundacja prowadzi od 1995 roku na rrece Olawie we wsi Groblice
(ok. 30 km w dit rzeki od kanahu, réwniez na Nizinse Slaskiej).

Program matej retencji dla rzeki Olawy

Jesienig 1996 roky na wninsek Fundacji powolany zostal Program Malej Reten-
eji dia rzeki Olawy. Program ten obejmuje BOrmi c2e3¢ zlewni Otawy i jej prawobrees-
nego doplywn Krynki na obszarze pmin: Kamiennik (wojewodztwo opolskie), Pree-
worno (wojewidztwe walbrzyskie), Strzelin (wojewddztwo wroclawskie), Zichice
(wojewddztwo watbrzyskie).

Kryterium lokalizacji Programu sg problemy z susza | powedsiami, a takze
wplyw zanieczyszcaen rolniczych na jakosé wody dia Wroctawin, W pracach Progra.
mu udzal biora: gminy 2lewni, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej we Wrocla-
wiu, precdstawicicle Wojewddzkich Zarzadéw Ureadzed | Melioracji Wodnych,
preedstawicicle Wydziatow Ochrony Srodowiska Urzpdow Wojewddzkich, Strony te
podpisaly deklaracje wspalpracy oraz udzielajy pomocy merytorycznej

Gminy zdecydowaly sig powierzyé Fundacji realizacje Koncepeji Lwrigkszenia
Matcj Retencji. Koncepeja uwzglednia migdzy innymi: bilans wodny, uwiytkowanie
terenu, jakodt pleb, istniejacq sieé melioracyjna, ckosystem, pedmokle tereny mlewo-
W, strukturg krajobrazu. Koncepeia pozwoli wybraé najbardzie) optymalne rozwiaza-
mea w zakresie zwickszenia retenci wad powierzchniowych i podziemnych oraz reten-
) glebowej i krajobrazowe;.



Oczyszczalnia glebowo-korzeniowa dia wsi Nowe Siodfo, rozruch -
wiosna 1897,
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Oeczyszczalnia glebowo-korzeniowa dia wsi Nowe Siodio, w budowie -
lafo 1996



Jednym 2 proponowanych rozwiazan jest odiworzenie systemu Miyn
lednickiej w zlewni rzeki Krynki. Dingki udroimieniv miyndwki | wykonaniu pre
wiw powodriowych podmokle laki wedluz biegu Kryoki peinié qumi- g

Program promocji i budowy glebowo-korzeniowych
oczyszczalni Sciekow

Tylko nicliczne wioski na terense nagzych zlewni posiadaja oczyszczalnie cie-
kow. Jednym z modliwych i korzystnych pod wglgdem ekonomicanym (szczegblnie
na obszarach wiejskich) rozwiazan sq oczyszczalnic korzeniowe. Wykorzystujg one
nuturaine procesy zachodzace w ckosystemie glebowym. Nie szpec krajobrazu, sa
enerpooszezpdne | mozliwe do stosowania prey zabudowie rozproszone]. Dzigki Fun-
dacji powstato ju kilkanadcie takich obicktow. Do najeickawszych nalekq obickty
rbudowane przy Jaskini Niediwiedziej, dia wsi Nowe Siodlo czy tek dla odeiekdw
7 migdzygminnego wysypiska smieci Sciggny-Kostrzyca,

Pilczycki Park Biccenotyczny (PPB)

W 1996 roku Fundacja przygotowata inwentaryzacje i waloryzac)g prevrodni-
cza oczek | ekosystemow wodnych dla miasta Wroctawia, W rezultacie naszych pro-
pozycji miasto praygotowuje sig do ustanowienia ponad 30 udytkéw ekologicznych na
cenniciszych obiektach. Dalszym krokiem jest przygotowanic projekiu PPB. Pobokony
w aglomeracji micjskicj deiki park obejmowat bedzie kilka oczek widnych, las
o charakterze legy i olsu. Teren ten bpdzie jednocrzesnic rezerwatem” przyrody
w micdcie, amfiteatrem edukacii ekologiczne 1 migjscem rekreacii.

Spoleczna kampania ,,Czas na Odrel!”

Odra jest wspolng rzeka Crechow, Polakdw i Niemcow. Dzisia) do Battyku
uchodzi écick - nasza rzeka wzywa ratunku. Potrzebny jest rozwdj uwzgledniajacy
ochrone dzikich nadrzecznych terenow, oczyszezalnic 1 ckologiczna Swiadomosd
Diatego wspolnie 2 ckologami 2 Fundacyi , Ziclona Akcja” z Legnicy, Stowarzyszena
proMatura = Wroctawia i Federacji Zielonych ze Szczecina postanowili$my powolac
kampanig ,Czas na Odre!™

W naturze wszystko jest ze sobg powigzane. Rzeki zhierajy FANIECZYSZCIETIA
z calego kraju. Dlatego nasza Fundacja zajmuje sig rownie: Crystszq Produkeja, bu-
dows parkingéw rowerowych, wyznaczaniem szlakow i promociy rowerdw, 2bidrky
rubytych baterii, recyklingiem puszek aluminiowych i olejow przepracowanych, pro-
wadzeniem Ekozespoléw czy tez wydawaniem magazymi ckologicznego <Kropla™
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